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ñ ÓAÇ�ÔHÊ	ÉBÆSÄAíAÚ'Ä�Å�Ï;Ç]ÉBÆSÍBÉ�òtÇ�Å	òjÊzÆ�ÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�ÆS×"Ó�ÊzÉÆýÉËÏaÈ;ÅìÛzÇ(Æ�Ç(Ú"Ê�È;Ç�Ê	ÆýÇ(Ã�Ä�Å�ÆAÇ(Æ�È;ÉËÊ�È'ÉÅ�Æ

ÊzÍÛ�ÅzÚ'É�È'ÓAÔ��nÉò3ÈbÉBÏ®Ê	ÆìÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆì×"Ó�Ê	ÉBÆì×(ÅzÔFÄAí�È'ÉÆAÛCDLÊzÏ�Ê	ï�Å�ÙzÇ�Ø	È;Ó�Ç(ÆìòtÅzÚ@éêèNÐ�Ñ Ò ��Ça×(ÊzÆ
×(ÅzÔFÄAí�È'ÇGéAë©ï�Ö[×(ÅzÔFÄAí�È'ÉÆ�ÛIé2ì^í�Fªé ì^î9ï ílð æ é ìSñ�ï ílð òtÅzÚ©ÊzÍÍ ·WÎ Ñ Î Í ¸
ê ÆNÈ;ÓAÇ]ÍÉÈ;Ç«Ú'Ê	È;íAÚ'Ç�É�È�ÉËÏ�×*Å�ÔFÔ�Å�ÆNÈ;ÅFÉBÎAÇ(Æ�È;ÉòtÖ[È'ÓAÇPÏ;Ç(ÔHÊ	Æ�È;ÉË×(Ï(�eÉÈ;ÓbÈ'ÓAÇPÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�Æf×"Ó�Ê	ÉBÆ

ÉÈ'Ï;Ç(Íò ¸ BÕíAÈ®Î�Éÿ�Ç(Ú'Ç(Æ�È®Ê�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ[×"Ó�Ê	ÉBÆ�ÏjÔHÊ�Ö�Ó�Ê�ÙzÇ�È;ÓAÇ�Ï;ÊzÔFÇaÏ;Ç(ÔHÊ	Æ�È;ÉË×(Ï ¸ Á ÏÕÚ;Ç«ÔHÊ	Ú'ùzÇ«ÎFï�Ö
Æ�Æ�í�È'ÓNà ·«âzâ�è�å ØzÊ	ÆFÊzÎAÎAÉ�È'ÉÅ�ÆF×"Ó�Ê	ÉBÆÀÈ[×(ÅzÚ'Ú;Ç�Ï4Ä�ÅzÆ�Î�ÏpÉBÆHÊhÆ�Ê�È'íAÚ'ÊzÍ���Ê�Ö�È'ÅPÊ�Î�ÉÚ'Ç«×*È;Ç�ÎXÛ�Ú'ÊzÄAÓ
ò ¸�ñ Ó�Ç�Ï;Ç*È®Å	ò�ÆAÅ�Î�Ç«Ï�ÅzòAò�ÉBÏ2ó6í�Ï4È¬Öeà"È å Ø�ÊzÆ�Î[Ç�Î�ÛzÇ�Ï�Ä�Å�ÉÆ�È�òtÚ;Å�ÔôÙ]à�á Þ�â Ê	Æ�ÎLÙ�ä�á Þlâ È'ÅYÙ Þ òtÅzÚ
ÊzÍÍ ·IÎ Ñ Î Í ¸�ê òAÉ�à�Ñ å F Ë à�Ñ å È;ÓAÇ«ÆÇ��ÇX×(ÊzÍÍ�Ï4È;Ç«ÄÇÑeÊê7-:��!_S�� "��Ó ¸Lê ò1Ñ+' · FõÉ�à�Ñ åGö÷Ë à�Ñ å Ø
È'ÓAÇ(ÆbÏ6È'Ç(Ä�Ñ±ÉËÏeÊÕ#^�H��W#^�H	�� ¸ Á #^�H��À;>=?] "��×*Å�Æ�Ï;ÉBÏ4È'Ï�ÅzÆ�ÍÖôÅzò�Î�Å�íAïAÍBÉÆ�Û�ÏeÊ	Æ�ÎìÏ4È'ÊzÚ®Ï4È;Ç«Ä�Ï ¸

W¬ø�ù?úUû+ü%ýêþ\ÿ ñ ÓAÇHÛ�Ú'ÊzÄAÓ�ÏhÅ	ò�ÈO��ÅbÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆë×"Ó�ÊzÉÆ�ÏL×(ÅzÔFÄAí�È'ÉÆ�ÛZD�F úzú Ê	Ú'ÇFÛzÉBÙzÇ«Æ�ï�Ç*î
ÍBÅ�� ¸ B�ÅzÈ;ÓvÓ�Ê�Ù�ÇýÈ'ÓAÇ Ï'Ê	ÔFÇ Ï4Ç«ÔFÊzÆ�È;ÉË×(Ï�� F × ·8Ê"ú�Ê'ü?Ê'é?Ê;ä!Ê(·z·-Ê'ú�ú Ü ¸÷ñ ÓAÇ�Ì�Ú"Ï6ÈNÅzÆAÇ ÉBÏ
à;à û?Ê'û�å�Ê à ·-Ê;û�å^Ê à ú�Ê«·�å^Ê à ü!Ê;û�å�Ê à%K Ê;ü�å^Ê à é�Ê"ézå;å-¸

P ÉBÚ'Ï4È©ÊzÎAÎAÉ�È'ÉÅ�ÆN×"Ó�ÊzÉÆ3�

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������· ú ü é ä ·�· ú�ú� � � �� �	 
 � 	
 �
/ Ç�×*Å�Æ�ÎbÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆb×"Ó�ÊzÉÆ��

������ ������ ������ ������ ������ ������ ������· ú ü é ä ·�· ú�ú� � � �� �	 
 	� � 




v!t3y���\��xa{�������?v?xau���?t��������Wxl{���xl{�xa�!����xa���]��� �
B�Å	È'ÓXÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆF×"Ó�Ê	ÉBÆ�Ï�Ó�Ê�ÙzÇ���F ä Ï6È'Ç(Ä�Ï ¸�ñ ÓAÇ�Ì�Ú'Ï4È�ÅzÆAÇ�ÉËÏ�ÊaÏ4È'ÊzÚ±×"Ó�Ê	ÉBÆÀ�eÉÈ;Ó ú Î�ÅzíAï�ÍÉBÆAÛ�Ï
ÊzÆ�ÎLKFÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ�Ï«Ø�ÊzÆ�ÎìÈ;ÓAÇ]Ï;Ç«×(ÅzÆ�ÎìÅzÆ�ÇLÉBÏeÆ�Å	È©ÊFÏ6È"Ê	Ú©×"Ó�Ê	ÉBÆNÊzÆ�ÎNÓ�ÊzÏ ü Î�Å�íAïAÍBÉÆ�Û�Ï�ÊzÆ�Î ü
Ê�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ�Ï ¸�ñ ÓAÇLÇ«Î�Û�Ç«Ï�òtÚ'ÅzÔ Ù8à�á Þlâ È;ÅIÙ5Þ�Ê	Ú'ÇLÎ�Ú'Ê`�eÆNÉBÆNï�ÅzÍËÎ ¸ �
P Å�ÚôÅzí�ÚôÊ	ÍBÛzÅzÚ'ÉÈ;ÓAÔFÉË×ìÄ�íAÚ;Ä�Å�Ï;Ç«ÏFÉÈôÉËÏHí�Ï;Ç*òtíAÍeÈ'ÅëÛzÇ«ÆAÇ(Ú"Ê	ÍBÉõ«ÇNÈ;ÓAÇfÆAÅzÈ;ÉBÅzÆ Å	òLÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�Æ

×"Ó�ÊzÉÆ�ÏVÉBÆPÈ;Ó�ÇjòtÅ�ÍÍBÅ��eÉÆ�Û��®Ê�ÖzØ�Ï4Ç«ÇjÙ�ÅzÆPõ«íAÚ�ç�Ê	È;ÓAÇ«Æìà ·«âzâ�·�å*¸ B�Ç«Ï;ÉBÎ�Ç�ÏpÊ�ÎAÎ�ÉBÆAÛ�ÈO��Å©Ä�Ú;Ç«Ù�ÉBÅzí�Ï
Ù�Ê	ÍBíAÇ�Ï(Ø���ÇLÊ	ÍËÏ4ÅHÊ	ÍBÍBÅ�� È;ÅHÔXíAÍ�È'ÉÄ�ÍÖNÊXÄ�Ú;Ç«Ù�ÉBÅzí�ÏÕÙ�ÊzÍíAÇLï�Ö[ÊXÌAÃ�Ç�ÎìÆ�íAÔXï�Ç«ÚE� ¸

iLý��! !"$#%"'&( *)�ÿ,+.-0/ ��è21�3 �(465 Ô]í�Í�È'ÉÄAÍBÇôÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�Æ ×"Ó�Ê	ÉBÆ2798 /':<;�=?>@/ 8BA > 8'CED / 8GFIH�J�Kê��LFIM���î�ÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�Æð×"Ó�Ê	ÉBÆ2NOF0M�P : F0M / LQ8RP�D�P -%ST=�- H�C - È÷F à;à�É�à ·�å^Ê>Ë à ·�å4å^ÊJÌSÌJÌSÊ à�É�à$Í å^Ê>Ë à%Í å4å;å F0NA�D?8UMVPWFINX8UH /Y-VZT- M[P\798 /': û÷Î É�à�Ñ åêÒ Ñ]D?H_^ Ë à%Ñ å F 'E�2F0M û Î Ë à%Ñ åêÎ É�à�Ñ å NOF0M`D >U>
·ÝÎ Ñ Î Í 4ba -c>$-0/ed à"È å FgfÕ×JÑ Î Í�� Ë à�Ñ å�h û Ü�J -i/':(- H =?; J - McF0N,Dj^k^l8 / 8$F0H�P6D?H_^m à�È å FnfÕ×�Ñ Î Í�� Ë à�Ñ å F 'E��Ü /':(- H =?; J - MoF0N��?pOP /q- A_P�L!D?H_^ /O:(- H =l; J - M�Í�FIN!A�D?8UMVP,8RP/O:(-,>$- H Z(/': Ô©à�È å F d à�È å ã m à"È å F0NAÈ 46a - ^ -Vr H -]/':�- P -E; DIH / 8OC[PGÖeà"È å F ×`Ù Ú ÊSÌJÌSÌSÊ Ù Û ÜJ�KLÙ Ú F · D?H_^

Ù5Þ2Fns Ù8à�á Þlâ3ã Ù�ä�á Þ�â 8RN Ë à%Ñ åutF 'E� Ê
� æ Ù8à�á Þlâ 8RN Ë à%Ñ å F 'E� ÊNOFIMvD >R> ·�Î Ñ Î Í 4xw :(- HLÈS×*ÅzÔFÄAíAÈ;Ç«ÏxD?HyK -V>$-V;�- H / FINAÖeà�È å 4

Á Û�Ê	ÉBÆVØ1�ÕÇNÔHÊ�ÖµÊzÏ'Ï4í�Ô�ÇìÈ;Ó�Ê�È · F Ù-Ú Ò Ù r Ò æSæJæ�Ò Ù-Û ¸ðñ ÓAÇ�Ï4Ç<��î�ÊzÎAÎAÉ�È'ÉÅ�Æ´×"Ó�ÊzÉÆ�Ï
ÊzÚ;Çìí�Ï4Ç(òtíAÍ�òtÅzÚFÇ*Ã�Ä�ÅzÆAÇ«Æ�È;ÉËÊ�È;ÉBÅzÆ´ÉÆµÌ�ÆAÉÈ;ÇNÌ�Ç«ÍBÎAÏC�eÓAÇ«Æ´Êê��È;ÓðÄ�Å���Ç(Ú�ÉËÏXÇ�Ï;Ï;Ç(Æ�È'ÉBÊzÍÍBÖ òtÚ;Ç«Ç
à,Ï4Ç«Ç / Ç«×-È'ÉÅ�ÆÝK å-¸ Â±Ù�Ç(Ú'ÖZ��îCÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ�×"Ó�Ê	ÉBÆ ×«Ê	Æ ï�ÇFÚ'ÇS�eÚ'É�È;È;Ç(Æ ÊzÏ�ÊzÆ Ê�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ ×"Ó�Ê	ÉBÆ�ï�Ö
Ç(Ã�Ä�Ê	Æ�Î�ÉBÆAÛeÈ'ÓAÇ1��î�Ï4È;Ç(Ä�Ù�ÞAF � æ Ù8à�á Þ�â í�Ï;ÉÆAÛhÊ	ÆPÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ]×"Ó�ÊzÉÆX×*ÅzÔFÄAíAÈ;ÉBÆAÛ¬� ¸ Á ú î�ÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�Æ
×"Ó�ÊzÉÆ ÉËÏ(ó6í�Ï4È]Ê	Æ ÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆë×"Ó�ÊzÉÆnØ ú î�Ï4È;Ç(Ä�ÏLÊ	Ú'Ç�Î�Å�íAïAÍBÉÆ�Û�Ï«ØpÊ	Æ�Î ÊzÆ Ê�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆë×"Ó�ÊzÉÆ ÉBÏ]Ê
��î�ÊzÎAÎAÉ�È'ÉÅ�ÆN×"Ó�ÊzÉÆìòtÅzÚ�ÊzÆ�Ö�� h ú�¸

W¬ø�ù?úUû+ü%ý\z3ÿ ñ ÓAÇ é îCÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆb×"Ó�Ê	ÉBÆ�È<F à4à û?Ê'û�å^Ê à ·-Ê(·�å�Ê à ú�Ê ' é�å^Ê à ü?Ê«·�å;å ×(ÅzÔFÄAí�È'Ç«Ï úzúA¸

������ ������ ������ ������ ������· ú K úzû ú�ú		 		 	 	 
æ�é

0 Çh×«Ê	ÆìÇ*Ã�Ä�Ê	Æ�ÎFÈ;ÓAÇ é îCÏ4È;Ç«ÄSà ú?Ê ' ézå í�Ï;ÉÆAÛFÊ	ÆìÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆN×"Ó�Ê	ÉBÆW{��eÉ�È'ÓìÏ;Ç(ÔHÊ	Æ�È;ÉË×(Ï��aàO{ å F
× ·8Ê'ú?Ê K Ê'é Ü�ó�È;ÓAÉËÏ±ÉBÆ�×*ÍBí�Î�Ç�Ï�ÈO��ÅLÎ�ÅzíAï�ÍÉBÆAÛ�ÏjÊ	Æ�Î�ÅzÆ�Ç�Ï6È"Ê	ÚjÏ4È;Ç«Ä ¸ 0�Ç�×(ÅzÆAÆAÇ�×-È�{©È;ÅPÈ;ÓAÇeÆAÅ�Î�Ç
Ù � FªKôÊzÆ�ÎìÉÆ�Ï;Ç(Ú;È®È;ÓAÇPÏ4È;Ç«Ä�Ï è F K ã K Ê(·«ä F è ã è!Ê'ú	û F ·«ä ã K�ÉBÆLÈ ¸ �
0 ÇPÎ�Ç*Ì�ÆAÇ � Ñ à%D å F ÔFÉBÆ|×�Ôaà"È å �5ÈSÉËÏeÊY��îCÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆf×"Ó�Ê	ÉBÆb×*ÅzÔFÄAíAÈ;ÉBÆAÛID8Ü
Ê�ÏhÈ;ÓAÇôÍBÇ(Æ�Û	È;Ó Åzò®ÊfÏ;ÓAÅzÚ;È;Ç�Ï6È���î�ÊzÎAÎAÉ�È'ÉÅ�Æ ×"Ó�Ê	ÉBÆSòtÅ�ÚÀD�ØpÊ	Æ�Î Ï;Ç*ÈX�«Ñzà ·�å F ûA¸[ñ Ó�Ç(Æ�� � à$D å×(ÅzÚ'Ú;Ç�Ï4Ä�ÅzÆ�Î�Ï�È;Åaí�Ï4í�Ê	Í�ÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆX×"Ó�Ê	ÉBÆ�Ï�Ê	Æ�ÎLÉËÏ�Ï4Å�Ô�Ç(È;ÉBÔFÇ«Ï�×(Ê	ÍBÍBÇ«Î�È'ÓAÇG-787� "�9 G|�	¬;>:�[��\�l	~}- "�@��zà$D å Åzò+D ¸
EIû�ý��`ùk#�"'&( !�c&� ùk�!��"'#�"O&� ��%�Aùk"O ��-ÿ ê ÆSÅzÚ"Î�Ç«ÚeÈ;ÅNÏ6È"Ê�È;ÇXÅzíAÚh×*Å�Æ�Ï6È'Ú;í�×-È;ÉBÅzÆ�Ï©Ï;í�×(×(ÉÆ�×*È;ÍBÖzØ
È'ÓAÇPòtÅ�ÍÍBÅ��eÉÆ�ÛôÈ;Ç«Ú;ÔFÉBÆAÅzÍBÅzÛ�ÖìÉËÏaí�Ï4Ç(òtíAÍ ¸e� Ç*ÈW��è<1 3 � Ê	Æ�ÎZÈ ï�ÇXÊ�Ï©ÉBÆ Ü Ç*Ì�Æ�É�È'ÉÅ�Æ ú Ø$ÊzÆ�ÎûªÎ���Î Í ¸ 0 ÇfÎ�Ç*Ì�Æ�ÇbÈ;ÓAÇ �9�^���\;>��9 %:�� Åzò�È Ê�ÈÕÙ��]Ê�Ï]È'ÓAÇZ��î�ÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆð×"Ó�Ê	ÉBÆçÈ9� ìE� Fà;à�É�à ·�å^Ê*Ë à ·�å;å^ÊJÌSÌSÌJÊ àlÉ�à �4å^Ê>Ë à �4å;å4å �eÉ�È'ÓçÖeà�È å F ×�Ù Ú ÊJÌSÌJÌ�Ê Ù��*Ü ¸ ñ ÓAÉËÏ]ÉËÏÀ��Ç(ÍBÍîCÎ�Ç(Ì�ÆAÇ�ÎæÏ4ÉBÆ�×(Ç
· F Ù�Ú Ò Ù r ÒØæSæJæ�Ò Ù�Û ¸�ñ Ó�í�ÏEÈ F÷È9� ì�� Ê	Æ�ÎZÈ9� r ÉËÏ©È;ÓAÇ�Ç(ÔFÄ�È6Öf×"Ó�ÊzÉÆZ�eÉÈ;Ó Öeà"È�� r å F× · Ü ¸+P í�Ú4È'ÓAÇ(Ú'ÔFÅzÚ'ÇzØ

È]�ÏÙ���F à;à�É�à ·�å^Ê*Ë à ·�å;å^ÊJÌSÌSÌ�Ê àlÉ�à%Í å�Ê*Ë à$Í å;å^Ê à$Í Ê~�4å4å



� s^t\u�v!w\x"y
z\t|{~}`�\�~�|u5�!w���{�u�{��~y(x"v?w�u����G{��t3v?�����
ÉËÏ�Ê���î�ÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ�×"Ó�Ê	ÉBÆ]×(ÅzÔFÄAí�È'ÉÆAÛWÙ�Û ã Ù � ¸9� ï�Ù�ÉÅ�í�Ï;ÍÖ d à�È��CÙ � å F d à�È å ã · Ø m à�È��CÙ � å Fm à�È å ØAÊ	Æ�Î�Ôaà"È6�
Ù � å FåÔ©à�È å ã ·z¸� Ç(È�{�FJà;à�É��,à ·�å�Ê*Ë �3à ·�å4å^ÊJÌSÌJÌSÊ àlÉ��3à �4å^Ê>Ë �,à �4å4å;å ï�Ç©Ê	ÆAÅzÈ;ÓAÇ«Ú���îCÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆH×"Ó�ÊzÉÆY�eÉÈ;ÓôÏ;Ç(ÔHÊ	Æ�î
È'ÉB×«ÏEÖeà'{ å F÷×0�>Ú ÊSÌJÌSÌ�Ê � � Ü ¸�ñ ÓAÇG�\�*:J7]�!;��.;*=!� "�

È]�2{�FJà;à�É�à ·�å^Ê*Ë à ·�å;å^ÊJÌSÌSÌJÊ àlÉ�à$Í å�Ê*Ë à$Í å4å�Ê à$Í ã É � à ·�å^Ê*Ë � � à ·�å4å�ÊSÌSÌJÌSÊ à%Í ã É � à �4å�Ê*Ë � � à �4å;å4å
ÉËÏeÊY��îCÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆb×"Ó�Ê	ÉBÆNòtÅzÚEÙ�Û æ � � Ø?�eÓAÇ«Ú;Ç

Ë � � à�Ñ å F s Í ã Ë � à�Ñ å Éò ûCÎ Ë � à�Ñ å^Ê
'E� Éò Ë �,à%Ñ å F 'E� Ì

0 ÇPÓ�Ê�Ù�Ç d à�È���{ å F d à�È å ã d à'{ å Ø m à"È���{ å F m à�È å ã m à'{ å ÊzÆ�ÎNÈ;Ó�ÇXÏ;Ç(ÔHÊ	Æ�È;ÉË×(Ï©Ê	Ú'Ç
Öeà�Èe��{ å FåÖ�à"È åk� ×�Ù Û æ � r ÊSÌJÌSÌ�Ê Ù Û æ �V�*Ü ¸�ñ Ó�í�Ï�� Ñ à%D æ[�$å@Î � Ñ à%D å ã � Ñ à �$å òtÅ�Ú�ÊzÍÍ�D Ê[� è`1�ØÊ�ÏeÊ	ÍBÚ;Ç�ÊzÎ�ÖHÚ'Ç(ÔHÊ	Ú'ùzÇ�Îôï�Ö�B�Ú"Ê	íAÇ«Ú�à ·«â�üzâ�å*¸ BÕÇ«Ú;Û�Ç(Ú'ÅzÆ 	��.����aà ·�âzè�â Ø ·«â�â K å í�Ï;ÇP×*Å�Æ�È'ÉÆ�íAÇ�Î
òtÚ"Êz×*È;ÉBÅzÆbÊ	ÄAÄAÚ'Å�Ã�ÉÔHÊ	È;ÉBÅzÆ�Ï�Ê	Æ�ÎìÄAÚ'Å�Î�í�×-È©×"Ó�Ê	ÉBÆ�Ï�È;ÅHÎ�Ç�Ï;×(Ú;ÉBï�ÇLÇ(Ýô×*ÉBÇ(Æ�È�ÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆf×"Ó�ÊzÉÆ�Ï ¸

W¬ø�ù?úUû+ü%ý��2ÿ ñ ÓAÇ±òtÅzÍBÍÅ��eÉBÆAÛ©Ê�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆP×"Ó�ÊzÉÆ�ÈXòtÅzÚADGF ã Ó�ÊzÏpÏ4Ó�ÅzÚ;È;Ç«Ï4ÈVÍBÇ(ÆAÛzÈ;ÓX� � à ã	å F K!�

������ ������ ������ ������ ������· ú ü é ã		 	 
 	 � 	 �
0 ÇLÅzï�È"Ê	ÉBÆNÊzÆNÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆf×"Ó�ÊzÉÆìòtÅzÚED`��FªK â Å	ò�ÍÇ«ÆAÛ	È'ÓLÔaà"È]�UÈ å F ú � � à ã	å F è �

������ ������ ������ ����*� ������ ������ ������ ������ ������· ú ü é ã · K ú�· ü�é K â		 	 
 	 � 	 � 		 	 
 	 � 	 �
ñ ÓAÉËÏaÔ�Ç(È;ÓAÅ�Î Î�Å�Ç«ÏaÆAÅ	È�ÆAÇ�×*Ç«Ï'Ï'Ê	Ú'ÉÍBÖN×(ÅzÔFÄAí�È'Ç�ÊL��î�ÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ�×"Ó�Ê	ÉBÆýòtÅ�ÚGD æ?� Å	òÕÏ;ÓAÅ�Ú4È'Ç«Ï4È
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È'ÓAÉBÏ«Ø5�ÕÇh×*Å�Æ�Ï4ÉËÎ�Ç«Ú�Ê�ÏjÅ�íAÚ�×(Å�Ï4È�ÔFÇ�ÊzÏ;íAÚ;Ç�È;ÓAÇ6®�	� qÓ`=5�H	>7I��	S��Ó8��=�ÔEá"!$#&% !$' â à"È å F)(+* æ d à"È å ã
(+, æ m à�È å Å	òEÈ�Ø�òtÅ�ÚFÊ�Ä�ÊzÉÚfà-( * Ê (+, å è 1�3�Ú/.�1�3 r Åzò©ÆAÅ�ÆAÆAÇ(Û�Ê�È'ÉÙ�Çì×*Å�Æ�Ï4È'Ê	Æ�È"Ï ¸æñ ÓAÇ
íAÆ5��Ç(ÉBÛzÓ�È;Ç�Îµà1í�Ï4í�Ê	Í å ÍBÇ(Æ�Û	È;Ó ÇJM�í�ÊzÍBÏWÔEá r % r â ¸6� Ç*È��ôï�ÇHÊNÄAÚ;ÉBÔFÇXÄ�Å���Ç(Ú ¸ 0 ÇF×«Ê	Æ�Ú;Ç«Û�Ê	Ú"ÎÐ�Ñ;Ò[ÊzÏ�ÊaÙzÇ�×-È;Å�Ú�Ï;Ä�Ê�×*Ç�Å	ò�Î�ÉBÔFÇ(Æ�Ï;ÉBÅzÆC�ôÅ�ÙzÇ«ÚVÐ�Ñ�ØzÊ	Æ�ÎX×*Å�Æ�Ï4ÉËÎ�Ç«ÚnÈO��Å©È6Ö�Ä�Ç«Ï�Å	ò�ï�ÊzÏ;Ç«Ï«Ø��eÓAÉË×"Ó
ÉBÍÍBí�Ï4È;Ú"Ê�È'ÇaÈ'ÓAÇLí�Ï;Ç�Å	ò�È;ÓAÉËÏeÔFÇ«Ê�Ï4íAÚ'Ç ¸� Ç(È � è´Ð Ñ ï 0kð ï�ÇôÊzÆ ÉBÚ'Ú;Ç�Î�í�×*ÉBïAÍBÇFÄ�Å�ÍÖ�ÆAÅ�Ô�ÉËÊ	ÍjÅ	òeÎ�Ç(Û�Ú;Ç«ÇC� ¸ìñ ÓAÇ(Æ ��ÇHÓ�Ê�ÙzÇ�Ð Ñ Ò21F
Ð Ñ ï 0Åð�) à �$å Ø±È;ÓAÇ43 Þ F 0 Þ ÔFÅ�Î � �eÉÈ;Ó û
Î Ñ Ò � òtÅ�Ú;ÔgÊSï�ÊzÏ;ÉBÏ«Ø�Ê	Æ�ÎµÊ	Æ�Ö Ç(ÍBÇ(ÔFÇ(Æ�ÈFÅ	ò
Ð Ñ Ò ×«Ê	Æ[ï�Ç�Ú;Ç«ÄAÚ'Ç«Ï;Ç(Æ�È;Ç�ÎHï�Ö[Ê]Ä�ÅzÍBÖ�ÆAÅzÔFÉËÊ	Í�Å	ò�Î�Ç(Û�Ú;Ç«ÇhÊ	È�ÔFÅ�Ï6È.�Õ' ·z¸ 0 É�È'ÓAÉBÆìÈ'ÓAÉËÏ1�?:]� ��4
��:�[C %��½_*�#^ a#���	�����	�#�	S�!�H��9 %:��ê��ÇPí�Ï;ÇLò1ÊzÏ4È©Ä�ÅzÍBÖ�Æ�ÅzÔFÉBÊzÍnÊ	Ú'ÉÈ;ÓAÔFÇ*È'ÉB× ¸ 0�Ç�×(Ê	ÍBÍnÊFòtí�Æ�×-È'ÉÅ�Æ
5 ��176 Ú�8:9 6 Ú ÊI[C�����$ ���� %;>��9 %:��<�9 "[Y	!·�:]�±Ð Ñ ï 0kð Éò�Ä�ÅzÍBÖ�ÆAÅzÔFÉËÊ	ÍËÏ�ÉBÆFÐ Ñ ï 0kð Å	òVÎ�Ç(Û�Ú;Ç«ÇeÍÇ�Ï;Ï
È'Ó�Ê	ÆC�[×(ÊzÆXï�Ç®Ô]íAÍÈ;ÉBÄAÍBÉÇ�Î�í�Ï4ÉBÆAÛ�Ê�È�ÔFÅ�Ï4È 5 à%� å Å�Ä�Ç«Ú'Ê	È;ÉBÅzÆ�ÏpÉBÆ]Ð Ñ ¸;� ÍËÊzÏ'Ï;ÉB×«Ê	Í�Ä�Å�ÍÖ�ÆAÅ�Ô�ÉËÊ	Í
ÔXíAÍ�È'ÉÄ�ÍÉË×(Ê	È;ÉBÅzÆfÖ�ÉÇ«ÍBÎ�Ï 5 à�� å�Î ú � � ¸ 0 ÇX×«Ê	ÆbÈ'ÊzùzÇ 5 à�� å èÝ�Fà���ÍBÅzÛ1�hÍBÅzÛ�ÍÅ�Û�� å Ê�×(×*Å�Ú'Î�î
ÉBÆAÛeÈ'Å / ×"ÓnøÅ�ÆAÓ�ÊzÛzÇ±Þ / È'Ú'Ê�Ï;Ï;Ç(Æôà ·«â�ã�·�å ÊzÆ�Î / ×"ÓnøÅ�ÆAÓ�ÊzÛzÇ�à ·�â�ã�ã	å-¸<� ÅzíAÆ�È;ÉBÆAÛ©È;ÓAÇÕÅzÄ�Ç(Ú"Ê�È;ÉBÅzÆ�Ï
ÉBÆ[Ð�Ñ�Ø?��ÇLÏ4ÓAÅ�íAÍËÎôÈ'Ó�í�Ïeí�Ï;Ç=( * F 5 à%� å Ê	Æ�Î4(+,
F 5 à�� å � � à$� å(Îðú 5 à%� å ÍÅ�Û � � ¸Á Æ�Å	È;Ó�Ç(ÚôÚ'Ç(ÄAÚ'Ç«Ï;Ç(Æ�È"Ê�È;ÉBÅzÆðÅ	ò�Ð�Ñ Ò í�Ï4Ç�ÏôÊª�\:]�^[Y]�G_>`#^ a#�Ô F à>33Ú ÊSÌJÌSÌSÊ 3 & £ r å �eÉ�È'Ó
3AÞ3F?3 Ñ íÚ òtÅzÚ ·WÎ Ñ Ò ��ó�Ï;íAÚ;Ù�Ç(Ö�ÏpÅzÆPÈ'ÓAÉËÏ�È;Å�ÄAÉB×�×(ÊzÆXï�Ç�òtÅzíAÆ�ÎPòtÅ�Ú�Ç(ÃAÊ	ÔFÄAÍBÇ�ÉBÆA@zíAÆ�ÛzÆAÉË×"ùzÇ«Í
à ·«âzâ�ü�å ÊzÆ�ÎCBfÇ(Æ�Ç(õ(Ç�Ï�	S�������à ·«â�âzü�å*¸�ñ ÓAÇ(ÆD32ÚYèfÐ�Ñ Ò ÉBÏh×(ÊzÍÍBÇ«ÎfÊ<��:��^[I��½	��l	�[I	����eÅ�ÙzÇ«Ú
Ð�Ñ Ò ¸�� Ç(ÈEéÏèNÐ�Ñ Ò ï�ÇPÛzÉBÙzÇ«ÆìÉBÆNÈ;ÓAÉËÏ���:��^[I��2_>`#^ a#���	H�\�*	^#S	S�!�H��9 %:���Ê�Ï.éÝF ¤ Ú�¦\Þ'§ & �^ÞE32Þ�eÉÈ;ÓbÊ	ÍBÍË� Þ èNÐ Ñ ¸±ñ ÓAÇ«Æ~é Ñ FJàY¤ Ú�¦\Þ'§ & � Þ 3 Þ å Ñ F½¤ Ú�¦\Þ'§ & � Þ 3 ÑÞ F½¤ Ú�¦\Þ'§ & � Þ$£ r 3 Þ �eÉ�È'ÓÉBÆ�Î�Ç(ÃNÊ	Ú'ÉÈ;ÓAÔFÇ*È'ÉB×�ÔFÅ�Î�íAÍBÅI� ¸ ß©Ç(Æ�×(ÇPÚ'ÊzÉBÏ;ÉBÆAÛ]È'ÅFÈ;ÓAÇ���È;ÓfÄ�Å��ÕÇ«Ú�ÉËÏ+ó6í�Ï4ÈaÊH×(Ö�×(ÍÉË×LÏ;ÓAÉ�ò¡ÈaÅ	ò
È'ÓAÇP×*Å�Ç*Ýô×(ÉÇ«Æ�È"ÏeÊ	Æ�Î[È;Ó�Ç(Ú'Ç*òtÅzÚ'Ç�Ç«Ï'Ï4Ç«Æ�È;ÉËÊ	ÍBÍÖHòtÚ'Ç(Ç�ÉBÆNÈ;ÓAÉËÏeÚ'Ç(ÄAÚ'Ç«Ï;Ç(Æ�È'Ê	È;ÉBÅzÆ ¸ 0 ÇLÔ�Å�Î�Ç«Í$È;Ó�ÉBÏ
ï�Ö[Ï;Ç*È;È;ÉBÆAÛF(+,ÏF û òtÅ�Ú�ÊXÆ�ÅzÚ'ÔFÊzÍ$ï�ÊzÏ;ÉËÏÕÚ'Ç(Ä�Ú;Ç�Ï4Ç«Æ�È"Ê�È'ÉÅ�Æ ¸
Â�Ã�Ä�Ç(Ú'ÉÔFÇ«Æ�È"ÏLÉBÆëÙzÅzÆ õ«íAÚXç�Ê�È'ÓAÇ(ÆæÞ\öXøÅ�×"ùzÇ«Úôà úzûzûzü�å Ï4ÓAÅ�� È;Ó�Ê�È]ÔXíAÍ�È'ÉÄ�ÍÉË×(Ê	È;ÉBÅzÆ òtÅzÚ

ÊzÆæÊ	Ú'ïAÉ�È'Ú'ÊzÚ;ÖSÆAÅzÚ'ÔHÊ	Í±ï�Ê�Ï4ÉËÏPÚ'Ç(Ä�Ú;Ç�Ï4Ç«Æ�È"Ê�È'ÉÅ�Æ ÉBÆ Ð � Ò ÉBÏ�Ï4ÉBÛzÆ�É�Ì�×«Ê	Æ�È;ÍBÖ�Ï;ÍBÅ��ÕÇ«ÚLÈ;Ó�ÊzÆ òtÅzÚ�Ê
Ä�ÅzÍBÖ�ÆAÅzÔFÉËÊ	Í$ï�Ê�Ï4ÉËÏeÚ'Ç(ÄAÚ'Ç«Ï;Ç(Æ�È'Ê	È;ÉBÅzÆìÉ�ò�ÉBÔ�Ä�ÍÇ«Ô�Ç«Æ�È;Ç«ÎNÉBÆýÏ4Åzò¡ÈO��ÊzÚ;Ç ¸ B�í�Èaç�Ê	ÅZ	S�(]����à úzûzûzû�å
ÄAÚ'Å�Ù�ÉBÎAÇhÊY�®Ê�ÖHÈ;ÅH×(ÅzÆAÆAÇ�×-Èeò1Ê�Ï6È�ÔXíAÍ�È'ÉÄ�ÍÉË×(Ê	È;ÉBÅzÆëàtí�Ï;ÉBÆAÛFÈ;ÓAÇLÄ�ÅzÍBÖ�ÆAÅzÔFÉËÊ	ÍVï�ÊzÏ;ÉBÏ®Ú'Ç(ÄAÚ'Ç«Ï;Ç(ÆAî
È"Ê�È;ÉBÅzÆHÉBÆìÊPÍBÊzÚ;Û�Ç(Ú±Ú'ÉÆ�Û å ÊzÆ�Î�òtÚ'Ç(Ç©Ú"Ê	ÉËÏ;ÉÆAÛPÈ;ÅPÈ'ÓAÇ¬��È'ÓôÄ�Å��ÕÇ«ÚjÉBÆHÐ Ñ4Ò à1í�Ï;ÉÆAÛXÆAÅzÚ'ÔHÊ	Í�ï�ÊzÏ;ÉBÏ
Ú'Ç(ÄAÚ'Ç«Ï;Ç(Æ�È"Ê�È;ÉBÅzÆ å-¸pñ Ó�Ç(ÉBÚ�ÉËÎ�Ç�ÊPÉËÏÕï�ÊzÏ;Ç«ÎHÅ�Æ[Ê]Ï;Ä�Ç�×*ÉËÊ	Í�ÆAÅ�Ú;ÔHÊ	Í�ï�ÊzÏ;ÉËÏ±òtÅ�ÚjÐ Ñ;Ò ÛzÇ«ÆAÇ(Ú"Ê�È'Ç«ÎHï�Ö
G ��+HÇ�!	��^ %:�7`# ¸



v!t3y���\��xa{�������?v?xau���?t��������Wxl{���xl{�xa�!����xa���]��� I
iLý��! !"$#%"'&( åþk²|ÿe+!-I/ � Ê*Ë èi1�3 r J - P = C :�/O: D / ��F � Ë ã · 8ÎP�A�M[8 ;�- 4 +.-0/;JLK2M Q� J -/O:(-¥= Hk8 Sj=j- P = J Z MEF = A�FIN M Q� F0N!FIM�^ - M Ë L�DIH_^ >G-I/<N J - D,A�M[8 ; 8 / 8EO - � /': MEFjF / FIN = Hk8 / KW8RHÐ Ñ Ò ñ 4xw :(- HC3ÝF ¤ ì�PRQ N ì±8ÎP,CVD >U>$- ^�DFç�Ê	íTS�Ä�Ç(Ú'ÉBÅ�ÎìÅ	ò�È6Ö�Ä�Çôà%� Ê*ËAå FUO - M�Ð�Ñ 4
Á ç�Ê	í�SNÄ�Ç(Ú'ÉÅ�ÎýÅzò±È6Ö�Ä�Çbà�� Ê>ËAå ÛzÇ«ÆAÇ(Ú"Ê�È'Ç«Ï©ÊìÆAÅ�Ú;ÔHÊ	Í�ï�Ê�Ï4ÉËÏhÅ	ò±Ð Ñ4Ò Å�ÙzÇ«Ú©Ð Ñ Éò�Ê	Æ�ÎýÅzÆ�ÍÖ
Éò�Û�×«Î$à%D Ê � å F · Ø+�eÓAÇ(Ú'Ç�DìÉBÏ]È;ÓAÇìÉÆ�Î�Ç*Ã Å	ò��NÔFÅ�Î�íAÍBÅ³��Ø±Ï4Ç«Çìç�Ê	Å�Þ � Ç(Æ�Ï4È;Ú"Êæà ·«âzâ�úzå Ø
0 ÊzÏ'Ï4Ç«Ú;ÔHÊzÆAÆ�à ·«âzâ�ü�å Ø�ÊzÆ�Îfç�Ê	ÅZ	S�@��l�pà ú	û�ûzû�å*¸

c2ùk�?#<þTÆ à,ç�Ê	ÅZ	S�@]��� ú	ûzû�û�å*¸ +.-0/ 3÷èæÐ Ñ Ò J - DWH(FIM ; D >V D =XW A - M~8$Fk^�F0N / KyA - à�� Ê>ËAå 4w :(- H / 7�F -V>$-V;�- H / P�8RHìÐ Ñ Ò Z 8EO - HW8UH /':�- H�F0M ; D > JlD?P~8RPQM - A�M - P - H / D / 8$F0H ZT- H - MED /q- ^WJ�K43CEDIH<J -u;W=?>O/ 8 A > 8 - ^\798 /':Y5 à Ë � å ã ú8Ë �~' · F�A - MVD / 8$F0HÅP�8RHNÐ Ñ 4
0 ÇP×(ÊzÆìÔFÅ�Î�Ç(ÍVÈ;ÓAÉËÏeÏ4ÉÈ;í�Ê�È;ÉBÅzÆbï�Ö[Ï;Ç*È;È;ÉBÆAÛ

( * F 5 à Ë � å ã ú-Ë ��' ·8Ê (+,ÏF û?Ìà ·�ã	å
ê òAÈSÉËÏ©ÊI��î�ÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆb×"Ó�ÊzÉÆNòtÅzÚ¬D Ò ��&�ØAÈ'ÓAÇ(ÆbÈ'ÓAÇ���Ç(ÉBÛzÓ�È;Ç�ÎìÍBÇ(Æ�Û	È;ÓZÔEá�Z+álä & â Û�� ä & £ r % Ú*â à�È å×(ÅzíAÆ�È'Ï�È'ÓAÇLÆ�íAÔ]ï�Ç(ÚeÅzò�Å�Ä�Ç«Ú'Ê	È;ÉBÅzÆ�Ï�ÉBÆNÐ Ñ òtÅzÚ�×(ÊzÍB×(íAÍËÊ�È;ÉBÆAÛYé2ë¬èìÐ Ñ Ò òtÅzÚeÛ�ÉÙ�Ç(ÆLéêèìÐ Ñ ¸

é�¸�¹"º&[�ØA¼�Å«Át½pºµÁ¡º ÐAÑ;Ò
0 ÇXí�Ï;ÇXÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆS×"Ó�Ê	ÉBÆ�Ï�òtÅ�ÚaÚ'Ç(Ä�íAÆAÉÈ'ÏhÊ	Æ�Î�×*ÅzÔXïAÉBÆAÇLÈ;Ó�Ç(ÔN�eÉÈ;ÓSÆ�ÅzÚ'ÔFÊzÍpï�ÊzÏ;Ç«Ï�Û�Ç(Æ�î

Ç«Ú'Ê	È;Ç«Îôï�Ö[ç�Êzí�S�Ä�Ç«Ú;ÉBÅ�ÎAÏ ¸ 0 ÉÈ;ÓìÈ;ÓAÇ�Ï4ÇhÈ'Å�Å�ÍBÏ1��Çh×(ÅzÔFÄAí�È'ÇaÈ'ÓAÇ�ÉÆ�Ù�Ç(Ú"Ï4Ç�Åzò�ÊzÆ[Ç(ÍBÇ(ÔFÇ«Æ�È®ÉBÆ
Ð QÑ Ò ÉÆôÈ;ÓAÇ�Ï;ÊzÔFÇ©ÊzÏ;Ö�Ô�ÄAÈ;Å	È'ÉB×�È;ÉBÔFÇaÊzÏÕÙ�ÉBÊLÈ;ÓAÇ�Â�Ã�È;Ç«Æ�Î�Ç�ÎHÂ±í�×(ÍÉËÎ�Ç«ÊzÆ Á ÍBÛzÅ�Ú;ÉÈ;Ó�Ô à,ÂjÂ Á å-¸� íAÚ�Ç(Ã�Ä�Ç(Ú'ÉBÔ�Ç«Æ�È'Ê	Í�Ú'íAÆAÆ�ÉÆAÛNÈ'ÉÔFÇ«ÏLòtÅzÚ��~F ú Ê	Ú'ÇzØ$ÉBÆ ò1Ê�ÙzÅ�Ú'ÊzïAÍÇ�×*ÉBÚ'×(íAÔHÏ6È"Ê	Æ�×(Ç«Ï«ØnÊ	ï�ÅzíAÈ
ãzú-R Å	ò�È;Ó�Ê�È�Å	òpÈ;ÓAÇPÂÕÂ Á à¡òtÅ�Ú�Ç*ÃAÊzÔ�Ä�ÍÇ�Ø�òtÅzÚ.�ZF éA·�ú	è�úzå*¸
ñ ÓAÉËÏXÊzÄAÄAÚ'Å�Ê�×"Ó�Ù�ÉËÊýÊ	ÆæÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆæ×"Ó�ÊzÉÆ òtÅ�ÚÀ� ×(ÊzÆæÊ	ÍËÏ4Åýï�ÇôòtÅ�íAÆ�Î ÉBÆëÈ;Ó�Ç[Ä�ÊzÄ�Ç«Ú'Ï]Å	ò

0 Ê	ÆAÛY	��A�����à ·«â�è�é�å Ø ê È;Å�ÓXÞ ñ Ï;í�ó6ÉÉ$à ·«âzè�è ï å Ø Á Ï'Ê	ÆAÅY	��2]���Aà ·«â�èzâ�å Ø�Ê	Æ�Î]\aíNà ·«â�âzû�å*¸Vê ÆXÊzÍÍ
Ä�ÊzÄ�Ç«Ú'Ï�ÄAÚ'Ç«Ï;Ç(ÍBÇ«×*È;Ç�Î]ÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�Æ�×"Ó�Ê	ÉBÆ�Ï�Ê	Ú'ÇÕí�Ï4Ç�ÎPÈ'Å�×(ÅzÔFÄAí�È'Ç(��' ·�¸nê È'ÅzÓHÞ ñ Ï;í�ó6ÉÉpà ·«â�èzè ï å
Ç«Ô�Ä�ÍÅ�Ö]È;ÓAÇaïAÉÆ�Ê	Ú'Ö�Ê�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆô×"Ó�ÊzÉÆVó�ÊLÚ'Ç«×(íAÚ'Ï;ÉBÙzÇeÙzÇ«Ú'Ï;ÉBÅzÆF×(Ê	ÆHï�Ç�òtÅ�íAÆ�ÎHÉBÆ ê È'ÅzÓôÞ ñ Ï4í]ó6ÉÉ
à ·«âzè�è Ê å-¸Vê ÆFÊ©ÍËÊ�È'Ç(Ú�Ä�ÊzÄ�Ç«Ú«Ø Á Ï;ÊzÆAÅI	��+�����à ·�âzèzâ�å í�Ï4ÇeÊaÙ�ÊzÚ;ÉËÊ	Æ�È�Å	ò�È;ÓAÇ9·�8;S�H:��E[I	���=?:�7�ó�Ï4Ç«Ç
Æ�Æ�í�È'Óæà ·«â�ä�ú Ø ·«â�âzè�å òtÅ�ÚaÊHÄ�Ú;Ç�Ï4Ç«Æ�È"Ê�È'ÉÅ�ÆNÅzò�È;ÓAÇPò1Êz×-È'ÅzÚaÔ�Ç(È;ÓAÅ�Î ¸e� íAÚ©Ê	Ä�ÄAÚ;Å�Êz×"ÓfÊ	ÍBÍBÅ���Ï
ÊzÆ�Ê	Ú'ïAÉÈ;Ú"Ê	Ú'ÖýÏ6È"Ê	ÚLÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�Æ ×"Ó�Ê	ÉBÆSòtÅ�ÚG�ðÊzÏLÊzÆ�ÉBÆAÄAí�È�ØnÛ�ÉÙ�ÉBÆAÛNÊzÆ Ê�Ù�Ç(Ú"Ê	Û�Ç]Ï4Ä�Ç(Ç�Î�îCíAÄ Å	ò
Êzï�Å�í�È ·8ÌB·«ü òtÅzÚ®È;Ó�Ç�Ì�Ç(ÍËÎAÏ®Ð � Ò ÎAÉBÏ;ÄAÍËÊ�ÖzÇ«ÎìÉBÆ P ÉBÛzíAÚ'Ç ·z¸
O� &^\ý��0�%"'&(  ��%"' !ã c2ý��`ú
ùT#8ÿ P Ç«Ú;ÔHÊ�È , Ï � ÉÈ4È'ÍÇ ñ ÓAÇ(Å�Ú;Ç«ÔgÏ;Ê�Ö�ÏLÈ'Ó�Ê�ÈCé £ r F é Ñ Ò £ � òtÅzÚ
é èìÐ QÑ Ò ¸�/ Ç(È4È'ÉÆAÛÕDWFJà$��& £ r ' ·�å�) à$��' ·�å Ø��ÕÇLÓ�Ê�ÙzÇ

� & ' ú F D æ à%�G' ·�å � ã à%�G' ú�å^Ìà ·«è�å
0 ÇLí�Ï;ÇaÈ'ÓAÇLÔFÇ*È'ÓAÅ�ÎAÏeÅ	ò / Ç«×*È;ÉBÅzÆ ü È;ÅHÅ�ï�È'ÊzÉÆbÊY��îCÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆb×"Ó�Ê	ÉBÆ[òtÅ�ÚE��&C' úA¸

Y~ü'ã(&Å�I"$#%�2ú þ`_3ÿ ��î�ÊzÎAÎAÉ�È'ÉÅ�ÆN×"Ó�ÊzÉÆìòtÅzÚE��&C' ú�¸
ê ÆAÄ�í�ÈJ�.� Ê �Àè�1�3 � ØAÊ	ÆìÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆN×"Ó�Ê	ÉBÆcåLòtÅ�Ú1�Õ' · ØAÊ	Æ�ÎìÊ	ÆNÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆN×"Ó�Ê	ÉBÆW{LòtÅzÚ.�(' ú�¸� í�È'ÄAí�È�� Á ��îCÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆb×"Ó�Ê	ÉBÆ�ÈfòtÅ�ÚE� & ' úA¸
·�¸E/ Ç*È.È�ê {�� ·z¸
úA¸	� ÅzÔFÄAí�È'Ç]ÊY��îCÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆf×"Ó�Ê	ÉBÆba[òtÅ�ÚEDWF à$� & £ r å�) à$�G' ·�å í�Ï;ÉÆAÛ Á ÍÛ�ÅzÚ'É�È'ÓAÔ ·�û �eÉ�È'Ó
ÉÆAÄ�í�È��L' ·-Ê ��ØAÊ	Æ�Î�å ¸7� ÅzÔFÄAíAÈ;ÇWÈ�ê È��Ya ¸

ü�¸	� ÅzÔFÄAí�È'ÇWÈ�ê È]�
� ¸�/ Ç*È.È`ê È�� à%�¬' ú�å-¸
K ¸Xñ�ò�óEôyè@õ È ¸



r Ú s^t\u�v!w\x"y
z\t|{~}`�\�~�|u5�!w���{�u�{��~y(x"v?w�u����G{��t3v?�����
Z1ý�ú
úÏù³)Åä3ÿe+!-0/ å2J - DiP / D?M6DT^k^l8 / 8$F0H C : DI8RH 4�w :�- H 5 >üZ F0M[8 /O:k; ödc C�F ; A =k/q- P�DZ�?pDT^k^l8 / 8$F0H�C : DI8RH�ÈiNOFIM���&�' ú 798 /':

àtÉ å d à�È å F Ô©à$å å ã Ô©à'{ å ã ú DT^k^l8 / 8$F0HÅP�L m à"È å F �~' · ; DIHyK~�?p'P /Y- A_P�LkD?H_^IÔ©à"È å F
Ô©à$å å ã Ôaà'{ å ã � ã · 8UN+� ö ú L

à1ÉÉ å d à�È å F÷ÔaàGå å DT^k^l8 / 8$F0HÅP�L m à"È å F÷�<' · ^jF = J > 8RH Z P�L�DIH_^LÔ©à"È å F÷Ô©à$å å ã ��' ·8UN+��F ú 4¶@�*:J:¸·�� ñ ÓAÇL×(ÅzÚ'Ú;Ç�×-È;Æ�Ç«Ï'ÏÕÅzò Á ÍÛ�ÅzÚ'É�È'ÓAÔ ·�â òtÅ�ÍÍBÅ���Ï®Î�ÉBÚ;Ç�×-È;ÍBÖHòtÚ'ÅzÔ à ·«è�å-¸
ê ò�� ö ú Ø�È;Ó�Ç(Æ
��ÇôÓ�Ê�Ù�ÇÕÔ©àO{ å ã ú Ê�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ�ÏXÉBÆµÏ6È'Ç(Ä�Ï · Ê	Æ�Î ü à1Ï;ÉBÆ�×*ÇNÊý×"Ó�Ê	ÉBÆ òtÅzÚ

�\' úCÒ �eÓ�ÊzÏpÆAÅ¬��î�Ï6È'Ç(Ä å Ê	Æ�ÎPÅzÆ�Ç1��î�Ï6È'Ç(Ä ¸ Á ×(×(ÅzÚ"Î�ÉBÆAÛ�È'Å ñ ÓAÇ«ÅzÚ'Ç(Ô ·z· òtÅzÚ�Ê©Ï4È'Ê	Ú�ÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�Æ
×"Ó�ÊzÉÆWå�Ø�È;ÓAÇ���î�ÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�ÆN×"Ó�Ê	ÉBÆeaHòtÅ�ÚEDP×*Å�Æ�È'Ê	ÉBÆ�Ï.ÔaàGå å ÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ�ÏeÊ	Æ�Î à���' ·�å ' · ÔHÊ	Æ�Ö
��î�Ï6È'Ç(Ä�Ï ¸
P Å�ÚÀ�<F ú ØpÏ4È;Ç(Ä · ×«Ê	Æ ï�Ç[Ï4ù�ÉBÄAÄ�Ç«Î ¸</ È;Ç«Ä ü ×*Å�Æ�È'Ê	ÉBÆ�Ï�Å�ÆAÍÖ�ÅzÆAÇìÎ�ÅzíAï�ÍÉBÆAÛfï�Ç«×(Êzí�Ï;Ç

�¬' ú F ûA¸±ñ ÓAÇ«Ú;Ç(òtÅzÚ'Ç¬��Ç�Ó�Ê�ÙzÇ�ÔaàGå å ÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ�ÏeÊ	Æ�ÎL�L' ú ã · Fª��' · ÎAÅzíAïAÍBÉBÆAÛ�Ï ¸ Â
ê ò�åXÉBÏ�ÆAÅzÈ®Ê�Ï6È"Ê	Úe×"Ó�ÊzÉÆVØ�È'ÓAÇ(Æ m à"È å@Î ¤ r ¦\Þ'¦(ø áüù â Ù�ä�á Þ�â Ø��eÓ�Ç(Ú'ÇWÖeà$å å F÷×`Ù-Ú ÊSÌSÌJÌSÊ Ù ø áüù â Ü ¸
W¬ø�ù?úUû+ü%ýi)�þ�ÿ � Ç*ÈY�ÇF ú Ê	Æ�Î �åF úzüA¸ 0�ÇN×(ÊzÆæ×*ÅzÔFÄAíAÈ;Ç�é £ r òtÅ�ÚÀé è Ð2Q�gfih í�Ï;ÉÆ�ÛÈ'ÓAÇHÏ6È"Ê	Ú�ÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ ×"Ó�ÊzÉÆ³åôÅ	òÕÂ±Ã�ÊzÔFÄAÍÇ ·�ú òtÅzÚW�Z' · F ú�ú�¸]ñ Ó�ÉBÏ�ÍBÇ«Ê�ÎAÏaÈ;ÅìÈ;ÓAÇFÙ�Ê	ÍBíAÇ«Ï
é r Ê éË� Ê é�ý Ê é�� r Ê é Ñ � Ê é3� Ú � ý Ê é � r I � � Ú �¬F é2� fEf £ r Ø��eÓAÇ«Ú;Ç ú�· Î�ÅzíAï�ÍÉBÆAÛ�Ï6È'Ç(Ä�Ï�Ê	Ú'Ç±ÆAÅzÈ�Ï;ÓAÅ��eÆ ¸
P ÉBÆ�Ê	ÍBÍÖ ��Çì×(ÅzÔFÄAí�È'Ç à%é � r I � � Ú � å �ZF é � � �j�[Ñ Ú Ñ F é2� fEh £ �ZF é £ r ¸ ß�Ç(Æ�×*ÇLé £ r ×(ÊzÆæï�Ç
×(ÅzÔFÄAí�È'Ç«Îìí�Ï4ÉBÆAÛ ä Ô]í�Í�È'ÉÄAÍBÉË×(Ê�È'ÉÅ�Æ�ÏeÊ	Æ�Î ú�ú Ï*M�í�Ê	Ú'ÉBÆAÛ�Ï�ÉBÆìÐ � fEh ¸ �
M±�Aýj&Å��ý5ú )()|ÿ w :(- 8RHkO - MVP - F0N9DIH -V>$-V;�- H / FINVÐ�Ñ Ò CEDIH<J - C�F ; A =k/q- ^\798 /': D /9; FIP /

àtÉ å ��° � à%�Õ' ·�å ã � � à$�.' úzå ã ú ;W=?>O/ 8 A > 8OCVD / 8$F0HÅP´DIH�^��I' · ; D?HyK~� /': A.Fy7 - MVP�8RHôÐ�Ñ Ò8UN+� öðú L
à1ÉÉ å ��° � à%��' ·�å ;W=?>@/ 8BA > 8OCVD / 8$F0HÅPuDIH_^Y�~' · P Sj= DIM[8UH Z P�8RN+��F ú 4

ê ò+�ÕÇ�í�Ï;Ç�B�Ú'ÊzíAÇ(Ú , Ï®Ê�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆf×"Ó�Ê	ÉBÆ à ñ ÓAÇ«ÅzÚ'Ç(Ô ä�å Ø���ÇLÓ�Ê�ÙzÇ� ° � à%�~' ·�å Î ¨ � à���' ·�å ã ¨ � à���' ·�å
ÍÅ�Û � ¨ � à���' ·�å à · ã Í à ·�å4å ÊzÆ�Î� � à$��' úzå Î ¨ � à%�G' úzå ã ¨ � à%�G' úzå
ÍBÅzÛ � ¨ � à%�¬' ú�å à · ã Í à ·�å4å�Ì� Å�Ô]ïAÉBÆAÉBÆAÛ�È;ÓAÉËÏ.�eÉÈ;Ó P Ê�×-È ·«ä ��ÇhÛ�Ç*ÈeÈ'ÓAÇ�òtÅzÍBÍÅ��eÉBÆAÛ�Ú;Ç�Ï4í�Í�È ¸

Do&��0&\ü%ü$ùT� � )�z�ÿ �qN�7 -�: DlO - D±H(F0M ; D > JlDlP¸8ÎP�FIN / KyA - à%� Ê*ËAå NOF0MÕÐ�Ñ Ò D?P�8RH4m(DjC /�öXn L /':(- H7 -v; D�K = P - � ö�o �vD?H_^�CVDIH`8RHkO - M / 8UHNÐ QÑ4Ò = P~8UH Z
àtÉ å ( * æ ë0¨ � à��L' ·�å ã ¢ f á & £ r âp qgr ¢ f á & £ r â à · ã2Í à ·�å4å ã ¨ � à%�G' úzå ã ¢ f á ÑV£ � âp qgr ¢ f á ÑV£ � â à · ã Í à ·�å;å î è�Fà 5 à Ë � å ÍÅ�Û�à%��� å4å F�A - MVD / 8$F0HÅPQ8RHìÐ�Ñ]8RN+� ö ú L
à1ÉÉ å (+* æ ë ¨ � à���' ·�å ã ¢ f á & £ r âp qgr ¢ f á & £ r â à · ã2Í à ·�å4å î è �Fà 5 à Ë � å ÍBÅzÛ1� å F�A - MED / 8GFIHÅPx8RHfÐ �8UN+��F ú 4

P ÅzÚLÏ4ÔHÊzÍÍ Ë à���ÇH×"ÓAÅ�Å�Ï;Ç Ë è × ·-Ê'ú ÜXòtÅzÚLÅ�íAÚ�Ç*Ã�Ä�Ç«Ú;ÉBÔFÇ(Æ�È'Ï å ��ÇXÛ�Ç*ÈÀ�Fà 5 à�� å ÍBÅzÛ1� å É�ò(�
ÉËÏeÔ]í�×"ÓbÏ;ÔHÊ	ÍBÍÇ«Ú®È;Ó�ÊzÆ<� ¸ ç�Êzí�SHÄ�Ç«Ú;ÉBÅ�ÎAÏeÅzòpÈ6Ö�Ä�Ç[à�� Ê«·�å ÅzÚPà%� Ê'ú�å Î�ÅHÆAÅzÈ�Ç*Ã�ÉBÏ4ÈeòtÅzÚaÊ	ÍBÍ3�
ÊzÆ�ÎÇ��ØnïAí�È]Ï;Ç(Ç(Ô È;ÅbÇ*Ã�ÉËÏ6ÈLòtÅ�Ú�ÊNÚ'Ç«Ê�Ï4Å�Æ�Ê	ïAÍBÖfÎ�Ç(Æ�Ï4ÇôÏ;Ç*ÈLÅ	ò�Ù�Ê	ÍBíAÇ«Ï�Åzò1��ØnÇ ¸ Û ¸ Ø$òtÅzÚ úzü�R
Åzò©Ê	ÍBÍ1� Î ·�úzûzû Éò¬�êF ú Ø±Ï4Ç«ÇeBfí�ÍÍBÉÆ÷	��À]����à ·«â�èzâ�å*¸�ñ ÓAÇNÄ�Ç(Ú"×*Ç(Æ�È"Ê	ÛzÇ[Å	ò�Ì�Ç«ÍBÎ�ÏPÐ Ñ Ò



v!t3y���\��xa{�������?v?xau���?t��������Wxl{���xl{�xa�!����xa���]��� r�r
òtÅ�Ú.�eÓAÉB×"ÓbÅ�Ä�È;ÉBÔHÊ	ÍVÆAÅ�Ú;ÔHÊzÍ$ï�ÊzÏ;Ç«ÏeÎ�ÅHÇ(Ã�ÉBÏ4ÈeòtÅzÚ�Ï;ÅzÔFÇPÏ;ÔFÊzÍÍ$Ä�Ú;ÉBÔFÇ«ÏE��Ê	Æ�ÎL� Ò ·«ûzû�ûzû ÉBÏ
Û�ÉÙ�Ç(Æ[ï�Ç(ÍBÅ�� ¸ Á Ç«Ú'×(Ç(Æ�È'ÊzÛzÇaÅ	ònÌ�Ç(ÍËÎAÏ®Ð�Ñ Ò �eÉÈ;Ó�� Î ·«û�ûzû�û òtÅ�Ú.�eÓAÉB×"Ó

È;ÓAÇ«Ú;Ç�Ç(Ã�ÉËÏ4È'ÏeÊ	ÆbÅ�Ä�È;ÉBÔHÊ	Í$ÆAÅ�Ú;ÔHÊ	Í$ï�ÊzÏ;ÉBÏ�Å�ÙzÇ«Ú�Ð�Ñ
� ú ü é ã ·�· ·�ü ·�ã ·�â
R ·�ã�Ì û�ãR� K Ì�ã	ä K Ì â�ú K Ì ä�é K Ì K ü K Ì�é�ã K Ì�é	û K Ì?ã	ú

�ts �-¢vuxwZe�¬�¦��j§��4¨*�±�¡¦$�e��� yz�6¢3�6�(�p�¡���	�6���"��-���,��£��"¥����-¢,£��"¥�³��"�,�4�tz��,§���¤�¢3�1���-���j�"���	�4�"¢3�����|{�} d>f+~©¬
�,§��±�3� ª �-�����-�������«���,�,�p����c6e�} g�d�~µ�"A�,§���¤��6¥��h���(�3�6���,���-�����4¨*�4¢�� 5 °/ Ç«Ç©Ù�ÅzÆôõ«íAÚ®ç�Ê	È;ÓAÇ«ÆìÞ Á ÊzÄAÄ�ÊzÍBÊzÚ'Î�Épà ú	û�ûA·�å òtÅzÚ�ÛzÇ«ÆAÇ(Ú"Ê	Í�Ú;Ç�Ï4í�Í�È"ÏÕ×(ÅzÆ�×(Ç(Ú'ÆAÉÆ�ÛPÈ;Ó�ÇhÎ�Ç«Æ�Ï;É�È6Ö

Åzò$ç�Êzí�S�Ä�Ç«Ú;ÉBÅ�ÎAÏ ¸+P Ç«ÉBÏ;Ç(ÍA	��½�����à ·«â�âzâ�å Ó�Ê�Ù�Ç�Ç(Ã�È;Ç(Æ�Î�Ç«ÎXÈ;Ó�Ç�ÆAÅ	È'ÉÅ�ÆFÅ	òVç�Ê	í�S�Ä�Ç(Ú'ÉÅ�ÎAÏ«Ø�ÊzÆ�Î
Ù�ÅzÆPõ«íAÚ�ç�Ê	È;ÓAÇ«ÆXÞ öXøÅ�×"ùzÇ«ÚÕà ú	ûzû�ü�å ÄAÚ;Å�Ù�ÉËÎ�Ç�ò1Ê�Ï6È�Ê	ÍBÛzÅ�Ú;ÉÈ;ÓAÔHÏpÊ	ÍËÏ4Å©òtÅzÚpÈ;ÓAÉËÏ�ÛzÇ(Æ�Ç(Ú"Ê	ÍBÉõ�Ê�È;ÉBÅzÆ ¸
O� &^\ý��0�%"'&( â !��"O �ã�#��AýýW¬ø_#Jýj !�2ýj� W, ��-ü'"'�Aý5ùk Y�üOã�&��I"$#%�2ú ÿ � Ç*ÈeÐ�Ñ Ò ï�ÇLÛzÉBÙzÇ«Æìï�ÖNÊ
Ä�ÅzÍBÖ�ÆAÅzÔFÉËÊ	Í$ï�Ê�Ï4ÉËÏ®Ú;Ç«ÄAÚ'Ç«Ï;Ç(Æ�È'Ê	È;ÉBÅzÆôÐ�Ñ ï 0kð%) à �$å �eÉÈ;Ó � ÉÚ'Ú'Ç«Î�í�×(Éï�ÍÇLÊ	Æ�ÎìÅzò�ÎAÇ(ÛzÚ'Ç(ÇW� ¸±ñ ÓAÇ
;>���:��� %;*]����	H�\��	�#S	�����]�$ G|�	[Å	ò(éåèæÐ�Ñ Ò ÉBÏ�È'ÓAÇHíAÆAÉaM�íAÇHÄ�ÅzÍBÖ�Æ�ÅzÔFÉBÊzÍ<�UèæÐ�Ñ ï 0Åð Å	òeÎ�Ç(Û�Ú;Ç«Ç
ÍBÇ«Ï'Ï�È;Ó�ÊzÆI�NÏ;í�×"ÓXÈ;Ó�Ê	Èaà��XÔ�Å�Î �$å Fªé ¸�ñ Ó�ÇeÉÆ�ÙzÇ«Ú'Ï;Ç®Å	ò�é±Ø�É�ò�ÆAÅzÆ�õ(Ç(Ú'Å�Ø�×(Ê	ÆFï�Ç�×*Å�Ô�Ä�í�È;Ç�Î
�eÉÈ;Ó�È;Ó�Ç©Â�Ã�È;Ç«Æ�Î�Ç�ÎXÂjí�×*ÍBÉBÎAÇ«Ê	Æ Á ÍÛ�ÅzÚ'É�È'ÓAÔ ¸!� Ç(ÓAÔFÇ(Ú�à ·«â�üzè�å Ø8Æ�Æ�í�È;Ófà ·«âzâ�è�å Ø / ×"ÓnøÅ�ÆAÓ�Ê	Û�Ç
à ·«â�ã�·�å Ø�ÊzÆ�Î / È'Ú'Ê�Ï;Ï;Ç(Ævà ·«âzè�ü�å ÉBÆ�È;Ú'Å�Î�í�×*Ç�Î ò1ÊzÏ4ÈXÙ�Ç(Ú"Ï4ÉBÅzÆ�ÏLÅ	òeÈ'ÓAÇìÂjí�×*ÍBÉBÎAÇ«Ê	Æ Á ÍBÛzÅzÚ'ÉÈ;ÓAÔ
ï�Ê�Ï4Ç�ÎHÅzÆôÈ;ÓAÇ�Î�ÉBÙ�ÉËÎ�Ç(îCÊzÆ�Î�î�×*ÅzÆ�M�í�Ç(Ú±È'Ç«×"ÓAÆ�ÉlM�íAÇ�ó�Ï;Ç(ÇaÙzÅ�Æôõ(íAÚeç�Ê�È'ÓAÇ(ÆNÞJçhÇ(Ú'Ó�Ê	Ú"Îýà ·«âzâ�â�å Ø
/ Ç�×-È'ÉÅ�Æ ·�· Ø�òtÅzÚ�Ê�ÄAÚ'Ç«Ï;Ç(Æ�È"Ê�È;ÉBÅzÆ ¸

c2ùk�?#W)Å�3ÿ w :(- 8UH&O - MVP - F0N�D?H -V>$-V;�- H / FINVÐ QÑ Ò Z 8EO - H�8RH�D,A!F > KkH(F ; 8ÎD > JyD?P~8RPQM - A�M - P - H / Dyp/ 8GFIH³CEDIH<J - CED > C =?> D /q- ^\798 /O: �Fà 5 à�� å ÍBÅzÛ1� å F�A - MVD / 8$F0HÅP�8RHìÐ�Ñ 4
ç�ÊzÅê	S�¬����jà úzûzûzû�å Ó�Ê�Ù�Ç]Ï;ÓAÅ��eÆSÓAÅ��÷È'ÅN×(ÅzÔXïAÉÆ�Ç]È'ÓAÇ]ò1Ê�Ï6ÈLÂ�Ã�È'Ç(Æ�Î�Ç�ÎSÂjí�×*ÍBÉBÎAÇ«Ê	Æ Á ÍBÛzÅ	î
Ú'É�È'ÓAÔô�eÉÈ;ÓfÆAÅ�Ú;ÔHÊzÍ�ï�ÊzÏ;Ç«Ï ¸

c2ùk�?#W)(² à,ç�Ê	ÅZ	S�@]��� ú	ûzû�û�å*¸ w :(- 8UH&O - MVP - FINÅDIH -E>G-E;c- H / F0N�Ð2QÑ Ò Z 8EO - HX8UH6D�H(F0M ; D > JlD?P~8RPM - A�M - P - H / D / 8$F0H ZT- H - MED /q- ^ J�K D V D =XW A - M[8GFk^�FIN / KyA - à�� Ê>ËAå CEDIH J - CVD > C =?> D /Y- ^ 798 /O:
�Fà 5 à Ë � å ÍBÅzÛ©à Ë � å;å F�A - MVD / 8$F0HÅPQ8RHNÐ Ñ 4
ß�Ç«Æ�×*ÇÕÊ	ÍBÍ�È;ÓAÚ'Ç(Ç½�®Ê�Ö�Ï�È;Å�×(ÅzÔFÄAí�È'Ç�È;ÓAÇ�ÉBÆ�ÙzÇ«Ú'Ï;Ç�Å	òAÊ	Æ�Ç(ÍBÇ(ÔFÇ«Æ�ÈVÉBÆ�Ð�Ñ Ò í�Ï;Ç1�Fà 5 à%� å ÍÅ�Û�� å

Å�Ä�Ç«Ú'Ê	È;ÉBÅzÆ�Ï�ÉBÆFÐ�Ñ�ØzÄ�Ú;Å�Ù�ÉËÎ�Ç«ÎC��Ç�Ó�Ê�ÙzÇeÊPç�Ê	í�SLÄ�Ç(Ú'ÉBÅ�Î�Åzò�È6Ö�Ä�ÇPà�� Ê*Ë�å �eÉ�È'ÓHÏ4ÔHÊ	ÍBÍ Ë�¸½/ ÉBÆ�×*Ç
È'ÓAÇ�È;ÓAÇ«ÅzÚ'Öô×(ÊzÆAÆAÅ	È©ÎAÉBÏ4È;ÉBÆAÛzí�ÉBÏ;Óìï�Ç*ÈO��Ç(Ç«ÆNÈ;ÓAÇ«ÉÚ�×(Å�Ï4È'Ï«Ø��ÕÇ�Ú'Ç(ÙzÇ«Ú4È®È'Å�Ç(Ã�Ä�Ç«Ú;ÉBÔFÇ(Æ�È ¸
W¬ø|û�ý��I"%úÏýj �#Jù!üu��ýj�% 2ü'#��-ÿ 0 ÇôÓ�Ê�ÙzÇHÉBÔFÄAÍBÇ(ÔFÇ(Æ�È;Ç�ÎëÊ	ÍBÍ±È'ÓAÚ;Ç«ÇHÉÆ�Ù�Ç(Ú"Ï4ÉBÅzÆ Ê	ÍBÛzÅ�Ú;ÉÈ;ÓAÔHÏLÅ�Æ
Ê �nê övú	\�î Á�� �eÉÈ;ÓfÈO��Å[Ä�Ç(Æ�È'ÉíAÔ ê;ê î3Ä�Ú;Å�×*Ç�Ï;Ï;ÅzÚ"Ï«Ø�Ú"Ê�È;Ç�ÎfÊ�È é	û�û Býß�õ ¸�ñ Ó�ÇXÏ;Å	ò¡ÈO�®Ê	Ú'ÇPÉBÏ
�eÚ'É�È;È;Ç«ÆSÉBÆ/����� ¸Pñ ÓAÇ�×(Å�Ç*Ýô×*ÉBÇ(Æ�È�ÍÉËÏ6È"Ï�Å	òjï�Å	È'ÓSÈ'ÓAÇ�Ä�Å�ÍÖ�ÆAÅ�Ô�ÉËÊ	Í�ÊzÆ�ÎfÈ'ÓAÇFÆAÅzÚ'ÔHÊ	Í�ï�ÊzÏ;ÉBÏ
Ú'Ç(ÄAÚ'Ç«Ï;Ç(Æ�È"Ê�È;ÉBÅzÆHÊzÚ;Ç�Ú'Ç(Ä�Ú;Ç�Ï4Ç«Æ�È'Ç«ÎHÊ�ÏjÊ	Ú'Ú"Ê�Ö�Ï�Åzò ü�ú î3ïAÉÈÕí�Æ�Ï4ÉBÛzÆ�Ç«ÎFÉBÆ�È'Ç(Û�Ç(Ú"Ï(Ø�Ê	Æ�Î ü�ú ×(ÅzÆ�Ï;Ç«×*î
í�È'ÉÙ�Çh×(Å�Ç*Ýô×*ÉBÇ(Æ�È'ÏeÊzÚ;ÇaÄ�Êz×"ù�Ç«Î[ÉÆ�È;Å�ÅzÆ�ÇaÔHÊz×"Ó�ÉÆAÇW��ÅzÚ"Î ¸+P ÅzÚ®Ä�ÅzÍBÖ�ÆAÅzÔFÉËÊ	Í$Ê	Ú'É�È'ÓAÔFÇ*È'ÉB×G��Ç
í�Ï;ÇÕÈ;ÓAÇ����l��îCÍÉBïAÚ"Ê	Ú'Ö=� Á���½ ��ÂX¼ È'Ó�Ê�È�ÉËÏ�ÎAÇ«Ï'×*Ú'Éï�Ç«Î]ÉÆXÙzÅzÆXõ(íAÚ±ç�Ê	È;ÓAÇ«ÆXÞ çhÇ«Ú;Ó�ÊzÚ'Î[à ·«â�âzä Ø
úzûzû�ú�å ó�Ï4Ç«ÇXÊ	ÍËÏ;ÅôÙzÅ�Æfõ(íAÚ�ç�Ê�È;Ó�Ç(ÆSÞ çhÇ«Ú;Ó�ÊzÚ'Îëà ·«â�âzâ�å Ø / Ç�×-È'ÉÅ�Æ â Ø�Ê	Æ�ÎÇBÕÅ�ÆAÅzÚ"Î�Ç«Æ
	��E��l�
à ú	ûzû�·�å òtÅzÚFÈ;Ó�Çìò1Ê�×-È'ÅzÚ'Éõ�Ê�È;ÉBÅzÆ´Å	òaÊ Ä�ÅzÍBÖ�ÆAÅzÔFÉËÊ	Í(�eÉ�È'Ó Î�Ç(Û�Ú;Ç«ÇìÔFÅzÚ'ÇìÈ;Ó�ÊzÆ´Å�ÆAÇìÔFÉBÍÍBÉBÅzÆ ¸
ñ ÓAÉËÏeÍBÉï�Ú'ÊzÚ;ÖôÅzÿ�Ç«Ú'Ïeò1ÊzÏ4È©Ä�Å�ÍÖ�ÆAÅ�ÔFÉBÊzÍnÊ	Ú'É�È'ÓAÔFÇ*È'ÉB×�Å�Ù�Ç(Ú®Ð � ÉBÆ�×*ÍBí�Î�ÉBÆAÛ[Ï;Ç(Ù�Ç(Ú"Ê	ÍVÊzÍÛ�ÅzÚ'É�È'ÓAÔHÏòtÅ�ÚpÄ�ÅzÍBÖ�ÆAÅzÔFÉËÊ	Í�Ô]íAÍÈ;ÉBÄAÍBÉB×«Ê�È;ÉBÅzÆXÅ�ÙzÇ«ÚVÐ � �VÈ;Ó�Ç�×(ÍBÊ�Ï;Ï;ÉB×«Ê	Í�ÔFÇ*È;Ó�Å�ÎVØ�È;ÓAÇeÊ	ÍBÛzÅ�Ú;ÉÈ;Ó�ÔáÅzò�ÆLÊ	Ú"Ê�È;î
Ï;íAï�ÊfÉBÆÏÆLÊ	Ú"Ê�È"Ï4í�ï�ÊfÞ � òtÔFÊzÆvà ·�âzä�ú�å Ø�Ê	Æ�Î È'ÓAÇ[ÔFÇ(È;ÓAÅ�ÎëÉBÆ�È;Ú'Å�ÎAí�×*Ç�Î ï�Ö�� ¸ 0 Ç[ÅzÆ�ÍÖ
Î�Ç�Ê	Í½�eÉÈ;Ó Ì�Ç«ÍBÎ Ç(Ã�È;Ç(Æ�Ï4ÉBÅzÆ�Ï�ÅzòÕÐ � Å	òeÎ�Ç(Û�Ú;Ç«ÇY�µòtÅ�Ú��eÓAÉË×"Ó ÊfÏ;Å	î�×(ÊzÍÍBÇ«Î :*���$ "[I��@�\:]�^[Y]�
_>`#^ a#hÇ*Ã�ÉBÏ4È'Ï«Ø�È;Ó�Ê	ÈeÉBÏ«Ø�ÊPÆAÅ�Ú;ÔHÊ	Í$ç�Ê	íTSXÄ�Ç(Ú'ÉÅ�Î[Å	òVÈ6Ö�Ä�Ç�à%� Ê*ËAå �eÉ�È'Ó Ë èÝ× ·-Ê'ú Ü�Ø�ÊzÆ�ÎôÏ;ÓAÅ��
È'ÓAÇaÚ'Ç«Ï;íAÍÈ'Ï�ÉBÆ P ÉBÛzíAÚ'Ç«Ï · Ê	Æ�Î ú�¸�ê Æ[È'ÓAÇaÌ�Ú'Ï4ÈeÅ	òVÈ'ÓAÇ«Ï;ÇzØ���ÇhÓ�Ê�ÙzÇÀ#>[I��"�A78	�Ó]�*	*	�#��D� úzûzû Ñ
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Inversion in extensions of the binary field

normal Gauss period: binary Fermat
normal Gauss period: Fermat
normal Gauss period: Euclid

polynomial basis: Euclid

� Á��p¿V¼_Ø������ Ç«Ï;íAÍÈ'Ï�òtÅzÚW#^[I��"�+78	�Ó]�*	*	�# ¸

òtÅ�Ú ·�Î Ñ Î ézû ØAÊ	Æ�ÎìÉBÆNÈ;ÓAÇPÏ;Ç«×(ÅzÆ�ÎìÅzÆ�ÇzØ�Ï;ÅzÔFÇY����9Ó-	Y78	�Ó8��	>	^# ¸ ÂÕÊz×"Ó[Ì�ÛzíAÚ'ÇLÎ�ÉËÏ4ÄAÍËÊ�Ö�Ï�È;ÓAÇ
È'ÉÔFÉBÆAÛ�ÏhòtÅ�Ú�òtÅzíAÚPÊzÍÛ�ÅzÚ'É�È'ÓAÔHÏ(ØVÊ�Ù�Ç(Ú"Ê	ÛzÇ�ÎfÅ�ÙzÇ«Ú ·�ûzû Ú'ÊzÆ�Î�Å�Ô ÉÆ�ÄAí�È'Ï ¸Fê Æ È;ÓAÇFÌ�Ú"Ï4ÈhÈ'ÓAÚ'Ç(ÇzØ
È'ÓAÇ®Ç*Ã�È;Ç«Æ�Ï4ÉBÅzÆXÐ � Ò Å	ò�Ð � ÉBÏ�Ú'Ç(Ä�Ú;Ç�Ï4Ç«Æ�È'Ç«Î]ï�ÖXÊ©ÆAÅ�Ú;ÔHÊzÍ�ç�Êzí�S�Ä�Ç«Ú;ÉBÅ�Î$ØzÊzÆ�ÎPÉBÆ�È;ÓAÇ®ÍËÊzÏ4È�Å�ÆAÇzØï�ÖýÊìÄ�Å�ÍÖ�ÆAÅ�Ô�ÉËÊ	Í�ï�Ê�Ï4ÉËÏ ¸Xñ ÓAÇ�ÊzÍÛ�ÅzÚ'É�È'ÓAÔHÏ�òtÅ�Ú�ÉÆ�ÙzÇ«Ú'Ï;ÉBÅzÆSÊzÚ;Ç P Ç(Ú'ÔHÊ�È , ÏaòtÅzÚ'Ô]í�ÍBÊôòtÅzÚhÈ;ÓAÇ
Ì�Ú"Ï4È±ÈO�ÕÅ�Ø-�eÉÈ;ÓôÈ;ÓAÇaïAÉÆ�Ê	Ú'Ö�ÊzÆ�ÎHÊ	ÆôÅ�Ä�È;ÉBÔHÊ	Í�ÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆì×"Ó�Ê	ÉBÆVØ�Ú;Ç�Ï4Ä�Ç«×*È;ÉBÙzÇ(ÍBÖ ¸�ñ ÓAÇaÅzÄ�È'ÉÔHÊ	Í
×"Ó�ÊzÉÆ�Ï�×*Å�Ô�Ç]òtÚ;Å�Ô Æ�Æ�í�È'Ó , Ï]à ·�âzâ�è�å Ä�Å��ÕÇ«Ú�È;Ú'Ç(Ç ¸EP Å�Ú�È;Ó�Ç]ÍËÊzÏ4È�ÈO�ÕÅ[ÉÆ�ÙzÇ«Ú'Ï;ÉBÅzÆbÔFÇ*È;Ó�Å�Î�Ï(Ø
��Ç�í�Ï4ÇLÂjí�×*ÍBÉBÎ , Ï�ÊzÍÛ�ÅzÚ'É�È'ÓAÔ ¸
0 ÉÈ;ÓXÊ�ÆAÅzÚ'ÔHÊ	Í�ç�Êzí�S�Ä�Ç(Ú'ÉÅ�Î$Ø�È;Ó�ÇjÔ]í�Í�È'ÉÄAÍBÉË×(Ê�È'ÉÅ�ÆP×*Å�Ï6ÈpÎAÇ(Ä�Ç(Æ�ÎAÏ�àtÇ�Ï;Ï;Ç(Æ�È'ÉBÊzÍÍBÖaÍBÉBÆAÇ«ÊzÚ;ÍBÖ å

Å�ÆXÈ'ÓAÇ©Ä�Ê	Ú"Ê	ÔFÇ*È'Ç(Ú Ë Ø�ÊzÏÕÏ6È"Ê�È;Ç�ÎFÉÆ P Êz×*È ·«ä�¸pñ ÓAÉËÏÕÉBÏÕ×*ÍBÇ«Ê	Ú'ÍBÖ]Ù�ÉBÏ;ÉBïAÍÇ©ÉÆFÈ'ÓAÇeÌ�Û�íAÚ;Ç�ÏjÊ�Ï�È;ÓAÇ
ÈO��Å�×(íAÚ'ÙzÇ«Ï�òtÅ�ÚeÅzÆAÇLÊzÍÛ�ÅzÚ'É�È'ÓAÔbØ�ÅzÆAÇL×*Å�Ú;Ú'Ç«Ï;Ä�ÅzÆ�Î�ÉBÆAÛ]È;Å Ë F · ÊzÆ�ÎôÈ'ÓAÇLÅ	È'ÓAÇ(Ú®È'Å Ë F ú�¸
ê Æ P ÉBÛzíAÚ'Ç ú Ø��ÕÇXÓ�Ê�ÙzÇ�×"ÓAÅ�Ï;Ç(ÆýÄ�Ê	ÉBÚ'Ï©Å	òjÙ�Ê	ÍBíAÇ�Ï�òtÅ�Ú¬�Ï�eÓ�ÉB×"ÓSÊzÚ;Ç�×*ÍBÅ�Ï;ÇPÈ'Å[Ç«Ê�×"ÓýÅ	È'ÓAÇ(Ú

ÊzÆ�ÎZ�eÓAÇ«Ú;ÇXÈ;Ó�Ç(Ú'ÇXÇ(Ã�ÉËÏ4ÈPç�Êzí�SNÄ�Ç«Ú;ÉBÅ�ÎAÏG�eÉ�È'Ó Ë F · òtÅzÚ�ÅzÆAÇFÙ�Ê	ÍBíAÇFÊ	Æ�ÎÇ�eÉ�È'Ó Ë F ú òtÅzÚ
È'ÓAÇLÅ	È'ÓAÇ(ÚeÙ�Ê	ÍBíAÇ ¸
ê Æ]Ê©Ä�Å�ÍÖ�ÆAÅ�Ô�ÉËÊ	Í�ï�ÊzÏ;ÉËÏnÅzò�Ð � Ò�Ø�ÔFÅ�Î�íAÍBÅaÊ©Ú'ÊzÆ�Î�ÅzÔ ÉBÚ;Ú'Ç«Î�í�×*ÉBïAÍÇjÄ�Å�ÍÖ�ÆAÅ�Ô�ÉËÊ	Í3Ø�Ê	ÆPÉBÆ�ÙzÇ«Ú'Ï;Ç

ÉËÏa×(ÅzÔFÄAí�È'Ç«Îfï�ÖNÈ;Ó�Ç�Â±Ã�È'Ç(Æ�ÎAÇ«ÎýÂjí�×*ÍBÉBÎAÇ«Ê	Æ Á ÍÛ�ÅzÚ'É�È'ÓAÔgàtÍËÊ	ï�Ç(ÍBÍÇ�Î��!:�� ����:�[C %������(�!;��� %7 å-¸
ê Æb×*Å�Æ�È'Ú'Ê�Ï6È�È;Å�È'ÓAÇ�ÆAÅzÚ'ÔHÊ	Í�ï�ÊzÏ;ÉËÏ®Ú;Ç«ÄAÚ;Ç�Ï4Ç«Æ�È'Ê�È'ÉÅ�ÆSàtÍËÊ	ï�Ç(ÍBÍBÇ«Îê�\:]�^[Y]� G ��+HÇ�?	S�^ %:�7`#���@��4
;S�� %7 å Ø�È;ÓAÇ�ÄAÚ'Åzï�ÍÇ«Ô Ï4ÉBõ(ÇLÎ�Ç«Ä�Ç«Æ�ÎAÏ®ÆAÅFÍBÅzÆAÛ�Ç(Ú�ÅzÆbÊ]ïAÍBÅ��®îCíAÄ[ò1Ê�×-È'ÅzÚ Ë Ø�Ê	Æ�Î[È;Ó�ÇaÈ'ÉÔFÇ�ÏeÊ	Ú'Ç
×(ÍÅ�Ï4ÇaÈ;Å�È;Ó�Ç�ÂÕÂ Á òtÅzÚeÆAÅ�Ú;ÔHÊzÍ$ç�Êzí�S�Ä�Ç«Ú;ÉBÅ�ÎAÏ®Å	òpÈ6Ö�Ä�ÇHà�� Ê«·�å-¸ Á È.�ZF ä�·�ã�·�ä ØzÈ;ÓAÇLÍËÊ�È;È;Ç(Ú
È"Ê	ùzÇ�Ï�ÍÇ�Ï;Ï�È'Ó�Ê	Æ èzûÕR Å	ònÈ'ÓAÇ�È;ÉBÔFÇLÅ	ò�È;ÓAÇLÄ�ÅzÍBÖ�ÆAÅzÔFÉËÊ	ÍVÂjí�×*ÍBÉBÎAÇ«Ê	ÆbÊ	ÍBÛzÅ�Ú;ÉÈ;Ó�Ô ¸
ñ ÓAÇPí�Ä�Ï4Ó�Å	È©Åzò�Å�íAÚ©Ç(Ã�Ä�Ç«Ú;ÉBÔFÇ(Æ�È'ÏeÉËÏJ�jòtÅ�ÚaÏ;ÔFÊzÍÍpÎ�Ç(Û�Ú;Ç«Ç«Ï«Ø�Ä�ÅzÍBÖ�Æ�ÅzÔFÉBÊzÍnÂ±í�×*ÍBÉBÎbÉËÏ�ï�Ç«Ï4È«Ø

ÊzÆ�ÎfòtÅ�ÚhÍËÊ	Ú'ÛzÇ�Î�Ç(Û�Ú;Ç«Ç«Ï«Ø$Ï;Ê�ÖbÅ�ÙzÇ«Ú ·�äzû�ûzû Ø P Ç«Ú;ÔHÊ	ÈG�eÉÈ;Óëç�Ê	í�SNÄ�Ç(Ú'ÉÅ�ÎAÏhÅ	òÕÈ6Ö�Ä�Çbà�� Ê«·�å ÉBÏ
ò1Ê�Ï6È'Ç«Ï4ÈLà1É�ò±Ï;í�×"ÓbÊXÄ�Ç(Ú'ÉBÅ�ÎìÇ*Ã�ÉËÏ6È"Ï å*¸
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degree of field extension

Inversion in extensions of the binary field

normal Gauss period: binary Fermat
normal Gauss period: Fermat
normal Gauss period: Euclid

polynomial basis: Euclid

� Á��p¿V¼_Ø������ Ç«Ï;íAÍÈ'Ï�òtÅzÚ��l��$Ó�	Y78	�Ó]�*	*	�# ¸

ä�¸EÂX¾p¾nÁË»$Át½nºðÀ\Ã|ÄnÁ¡º3Å6×�½p¼çÅ�ÙkØ�À�ÁaÄ �<Å�Ø�»�Å
ê ÆXÈ;ÓAÉËÏ�Ï4Ç�×-È'ÉÅ�ÆVØ��ÕÇ®Î�Ç�Ï;×(Ú;ÉBï�Ç®Ê	ÆXÇ*Ýô×*ÉBÇ(Æ�È�ÔFÇ*È'ÓAÅ�ÎPòtÅ�Ú�Ç(Ã�Ä�Å�ÆAÇ(Æ�È'ÏA�eÓAÉË×"ÓXÎAÉÙ�ÉËÎ�Ç.��&½' ·z¸

ñ ÓAÉËÏ(�eÉBÍÍVï�ÇPÊ	Ä�ÄAÍÉBÇ«ÎìÈ'Å�Ä�Ú;ÉBÔFÉ�È'ÉÙ�ÉÈ6ÖôÈ;Ç�Ï6È'ÉÆ�Û�ÉBÆNÐ�Ñ Ò ÉBÆìÈ'ÓAÇLÆAÇ(Ã�È©Ï;Ç«×*È;ÉBÅzÆ ¸

YW���!"$#%"'&( �0�2ùÅ"' !���Y&�� à%��&L' ·�å�)0� ÿ � Ç(È�� Ê � Ê¸� èb1�3 r �eÉ�È'Ó �Iö\· Î�ÉBÙ�ÉBÎAÉÆAÛê��&�' ·z¸
ñ ÓAÇ«Æ DUF à$��&<' ·�å*)0� è 1 3 r Ê	Æ�Î÷à%D å Ñ Ó�ÊzÏôÊ Ú'Ç(Û�íAÍBÊzÚôÏ6È'Ú;í�×-È;í�Ú;Ç ¸vñ ÅæÏ;Ç(Ç��eÓ�ÖzØ(��Ç
×(ÅzÆ�Ï;ÉBÎAÇ(ÚPÈ'ÓAÇ���îCÊzÚ;Ö Ú;Ç«ÄAÚ'Ç«Ï;Ç(Æ�È'Ê	È;ÉBÅzÆëÅ	ò ·�)0� F ¤ Þ'¦Ë£ r � Þ$� Þ �eÉ�È'Ó ûçÎ¼� Þ Ò �bòtÅzÚFÊ	ÍBÍ@Ñ ¸
ñ ÓAÇ«Æ à ·`)I�4å ÑEF à � £ r Ê¸� £ � ÊSÌJÌSÌ å ÉBÏeí�ÆAÉlM�íAÇLÉò � Þ tF �G' · òtÅ�ÚeÉÆAÌ�ÆAÉÈ;Ç(ÍBÖ[ÔHÊzÆ�Ö�Ñ ¸
à ·�)0�4å ÑjÉËÏ�×(ÊzÍÍBÇ«ÎXÄ�Ç«Ú;ÉBÅ�Î�ÉË×ÕÉò�È;ÓAÇ«Ú;Ç�Ç*Ã�ÉËÏ6È;� Ê Ú è\1�3�Ú��eÉÈ;Ó � £ á ì Û à â F � £ à òtÅ�Ú±Ê	ÍBÍ]É h ��Ø

ÊzÆ�ÎìÈ;ÓAÇLÔFÉBÆAÉÔHÊzÍpÏ;í�×"Ó Ú ÉBÏ®È'ÓAÇÕ��	S��Ó8��=Ç:¸·��"=!	E�?	S�^ %:J7 ¸�ñ Ó�Ç]Ï4Ç�M�íAÇ(Æ�×(Ç � £ r ÊSÌSÌJÌ�Ê¸� £&��ØAòtÅzÚ
ÔFÉBÆAÉÔHÊzÍ;��ØpÉBÏL×«Ê	ÍBÍÇ�ÎýÈ'ÓAÇC�\��	H�!	��^ %:�7Ý:¸·Y��	S��Ó8�"=/� ¸ B�Ç«×(Êzí�Ï;Ç � Î�ÉÙ�ÉËÎ�Ç«ÏÀ��&I' · Ø��ÕÇFÓ�Ê�Ù�Ç
Û�×(Î$à �^Ê � å F ·z¸eñ ÓAÇLòtÅ�ÍÍBÅ��eÉÆ�ÛHÍÇ«Ô�ÔHÊìÎ�Ç*È'Ç(Ú'Ô�ÉBÆAÇ�ÏeÈ;Ó�ÇPÍÇ«ÆAÛ	È'ÓfÅ	ò�È'ÓAÇPÄ�Ç(Ú'ÉÅ�Î$ó�Ï4Ç«ÇXç�Ê	íTS
à ·«èzû�·�å Ø�ÊzÚ4È'ÉB×(ÍÇ ü�·«ü Ø�Å�Ú©çhÉÚ"Ï6È'ÔHÊ	ÉBÚPà ·«â�â�é�å Ø / Ê�È'õ é�¸

Z1ý�ú
úÏù³)ÅÆ3ÿe+!-0/ �^Ê �
è¡1 3 r 798 /': Û�×«Î$à �^Ê � å F · 4½w :�- H Ú F_Å�Ú'Îj�-à%� å F_ÔFÉBÆ|×>É è1�6 Ú �\� à4� · ÔFÅ�Î � ÜW8RP /':(-]>G- H Z�/O: F0N /':�- A - M[8GFk^�F0NPà ·`)I�4å Ñ L�DIH�^ Ú ^l8EO08'^ - P�� 4 w :(-A�M - A - M[8$FT^ : DlP >G- H Z�/O:e I- M�F 4� Ç*È<È´ï�ÇæÈ'ÓAÇ´Ä�Ç(Ú'ÉBÅ�ÎJÅ	òSà ·�)0�4å Ñ �eÉ�È'ÓJÍBÇ(ÆAÛzÈ;Ón¨�Ñ	à@È å F Ú F ÅzÚ"Î � à%� å Ø�ÊzÆ�Î ·`)I� F¤ Þ$¦�£ r È�� ì Þ F½È æ ¤ r ¦�Þ$§�¡ à ·�) � ì å Þ FbÈ æ à$� ì ) à%� ì ' ·�å ' ·�å F½È ) à$� ì ' ·�å*¸Õñ ÓAÇ«Ú;Ç(òtÅzÚ'ÇÈGF à%� ì ' ·�å�)I�-¸ B�Ç�×(Ê	í�Ï4Ç�� & � · ÔFÅ�Î � Ø Ú ÎAÉÙ�ÉËÎ�Ç«Ï(� Ê	Æ�Îe¢ F � ) Ú ÉBÏeÈ;ÓAÇ�Æ�íAÔ]ï�Ç(Ú©Å	ò



r � s^t\u�v!w\x"y
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Ú'Ç(Ä�Ç*È'É�È'ÉÅ�Æ�Ï®Å	ò�È�ÉBÆ
à%D å ÑEF à4à$� & ' ·�å*)0�4å ÑEF à4à$� ì ' ·�å*)0�Aæ »

Ú�¦\Þ'§(Ó � ì Þ å ÑEF àOÈ æ »
Ú�¦\Þ'§(Ó � ì Þ å ÑEFJà@È ÊSÌSÌJÌ�Ê È

£ ¤�¥ ¦Ó å�Ì

0 ÇH×(Ê	ÍBÍ�Ï4í�×"Ó�ÉBÆ�È;Ç(Û�Ç(Ú"ÏW� ì 46]�E����	��!7� qÓ8 "�$#FÉBÆê�eÓ�Ê�È�òtÅzÍBÍBÅ���Ï ¸ ö�Å�� ��ÇHÎ�Ç(Ú'ÉÙ�ÇC��î�ÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�Æ
×"Ó�ÊzÉÆ�ÏjòtÅ�Ú�Ú'Ç(Ä�Î�ÉÛ�É�È"Ï�òtÚ;Å�Ô ��î�ÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆb×"Ó�ÊzÉÆ�Ï�òtÅ�ÚeÚ;Ç«ÄAíAÆAÉÈ'Ï ¸

Y~ü'ã(&Å�I"$#%�2úÇ)k§�ÿ ��î�ÊzÎAÎAÉ�È'ÉÅ�ÆN×"Ó�ÊzÉÆìòtÅzÚeÚ'Ç(Ä�Î�ÉBÛzÉÈ'Ï ¸
ê ÆAÄ�í�ÈJ�.� Ê � Ê Ú Ê~� è\1�3 r �eÉ�È'Ó~� h ú Ø Ú Î�ÉBÙ�ÉËÎ�ÉBÆAÛC��Ø�ÊzÆ�Î � Î�ÉBÙ�ÉBÎAÉÆAÛY� ì ' · Ø�ÊzÆìÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�Æ

×"Ó�ÊzÉÆ~ÈfòtÅzÚ.� ) Ú Ø�ÊzÆ�ÎìÊI��î�ÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�ÆN×"Ó�Ê	ÉBÆ`{]òtÅzÚvÈGF à%� ì ' ·�å�)I�-¸� í�È'ÄAí�È�� Á ��îCÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆb×"Ó�Ê	ÉBÆ�å]òtÅzÚEDGF à%��&C' ·�å*)0�-¸
·�¸	� ÅzÔFÄAí�È'Ç�ÊG� ì îCÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ]×"Ó�ÊzÉÆ�a�òtÅzÚ½D ) È�F à%� ìv¨ &U© ì ' ·�å*) à$� ì ' ·�å F ¤ Ú�¦�Þ$§ &R© ì � ì Þí�Ï4ÉBÆAÛ Á ÍBÛzÅ�Ú;ÉÈ;Ó�Ô ·«û �eÉÈ;ÓbÉÆ�ÄAí�È�� ) Ú Ø!� ì Ø�Ê	Æ�Î~È ¸
úA¸eñ Ú"Ê	Æ�Ï4òtÅzÚ'ÔªaFÉBÆ�È;Å]Ê���î�ÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�Æ[×"Ó�ÊzÉÆ«a � ï�ÖFÏ;íAï�Ï4È;ÉÈ;í�È'ÉÆAÛ Ú Ï;ÉÆAÛ�ÍÇ¬��îCÏ4È;Ç«Ä�Ï�òtÅ�ÚjÇ«Ê�×"Ó
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ê ò|�ÕÇ�×(ÅzÔFÄAí�È'Ç�Ï4Ç«Ä�Ê	Ú"Ê�È'ÇeÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆH×"Ó�ÊzÉÆ�Ï�òtÅzÚ.×�à ú �*�|' ·�å�)±¼ � ¼ èWÕIÜ¬F÷×`D r Ê D � Ê D � Ê D � ÜÎ�ÉBÚ'Ç«×-È'ÍÖ�à ñ ÓAÇ«ÅzÚ'Ç(Ô ä�å ÊzÆ�ÎìÔ�Ç«Ú;Û�ÇhÈ;ÓAÇ«ÔNØ!�ÕÇ�ÛzÇ(È®È;ÓAÇ�òtÅ�ÍÍBÅ��eÉÆ�ÛF×"Ó�Ê	ÉBÆeaSà,Î�Åzí�ïAÍÉBÆAÛ�ÏeÊ	Ú'Ç
ÄAÚ'ÉBÆ�È'Ç«ÎìÉÆbÉÈ'ÊzÍÉË×(ÏeÊzÛ�Ê	ÉBÆ å*¸
ÄAÚ'Ç«×(ÅzÔFÄAí�È'Ç«Î ×*Å�Ô�ÔFÅ�Æ ÅzÈ;ÓAÇ«Ú
Ç(ÍBÇ(ÔFÇ«Æ�È"Ï Ç(ÍBÇ(ÔFÇ(Æ�È"Ï Ç«ÍÇ«ÔFÇ(Æ�È'Ï
·8Êêé2Êgë�Ê"é ïRó2Ê�é�ó2Êjëó2Ê K8K Ê�ìRì ï�ñ�í2Ê�ðUòdé+Ê'ü�é	ä!ÊRñ�ïdéAÊ�ï+ëTéêë(ÊêéUì�ëì+Ê'úzè K â!Ê�òlídîRì2Ê

ïUïXðUîlíAÊêéRéTñ�îXé½Ê"úzú�ã	â�é?ÊjëòUòXîló�Ê�îUïRïRìUóAÊ�ïXìXélðlíRó+Ê
·�è�úzüzäA·

·8Êêé2Êgë ì3Ê«·z·-Ê�éRé+ÊgëRë@ÊêìUì â�ú�Ê�ïXì�ë@Ê�ðlídìAÊUñêðlí2Ê�ï+ë ñ�é+Ê�élî�ëRë(Ê�òXìUìRì+Ê'ézèzâ�û?Ê
ïUï`ñ�ìUó+ÊêéUðUòlíXóAÊgë�ñ�ïXélóAÊ K ã�·�ú�ã

·8Êêé2Êgë�Ê"é ïRó2Ê�é�ó2Êjëó K ú�Ê�ì�ë1Ê�ïUíXì+ÊêðUðlí3Ê;ü K ·8ÊdídìRé2Ê�ïXðlí+ë(Ê�éñ�éUì+Ê"ú�ã	üzû?Ê
ò�ëkíRóAÊ�ïRóRîXé�ó+Ê�é�ïXì�ëkóAÊ'úA·«è K é�ÊgëTðlíXîUó3ÊêìTñêðRìlóAÊ
ï�ñjë ñ�íXó½Ê(·�ã K ã	ä�ú�Ê�ð�ëîUòdé�ë�ÊdídîUîUó+ëì½Ê�ïRðRîUìUóXî�íAÊ
·�üzâ�èA·«û�·

·8Êêé2Ê'ü?Êgë�Ê-ã ì3Ê«·z·-Ê�éRé+ÊgëRë@ÊêìUì â�é�Ê�ïXîUó2Ê�ðRìUó2ÊUñ�íXóAÊ-ã�ä�ã5Ê�ïUòXðêë�Ê�ðUóUíXì+Ê�íRïXðlí2Ê'äA· K ·
ñ ÓAÇjÚ;Ç�Ï4íAÍÈ;ÉBÆAÛ©Ê�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆP×"Ó�ÊzÉÆL×(ÅzÆ�È'ÊzÉÆ�Ï d à-a å F ú	û ÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ�ÏVÊ	Æ�Î m à�a å F é	û Î�Å�íAïAÍBÉÆAÛ�Ï ¸
ß©Ç(Ú'ÇXÅ�íAÚPÏ4Ä�Ç«×(ÉBÊzÍ±ÊzÎAÎAÉ�È'ÉÅ�Æ ×"Ó�ÊzÉÆ�Ú;Ç�Î�í�×(Ç«ÏhÈ;Ó�Ç�Æ�íAÔXï�Ç«ÚLÅ	ò�àtÇ*Ã�Ä�Ç(Æ�Ï;ÉBÙzÇ å Æ�ÅzÆ�î�Î�Åzí�ïAÍÉBÆAÛ�Ï
ï�Ö úzû�R[¸�� ÆbÈ'ÓAÇPÅzÈ;ÓAÇ«Ú�Ó�Ê	Æ�Î$ØAÈ'ÓAÇPÆ�íAÔ]ï�Ç(Ú©Å	ò�à1×"ÓAÇ�Ê	Ä å ÎAÅzíAïAÍBÉBÆAÛ�ÏeÉËÏ�Ç(Ã�Ä�Ê	Æ�ÎAÇ«ÎNï�Ö è5Rô¸
0 ÇaÆ�Å	È;ÇaÈ;Ó�Ê�ÈeÅzíAÚ®×"Ó�ÊzÉÆìÉÆ àtÉBÉÉ å ÉBÏ�ÆAÅzÈeÊ]Ó�Ê	Æ�Î�îC×(Ú'Ê	ò¡È;Ç�ÎôÅzÄAÈ;ÉBÔ�ÉBõ«Ê	È;ÉBÅzÆVØ�ïAíAÈ®Å�ï�È'ÊzÉÆ�Ç«Îôï�Ö
È'ÓAÇP×*Å�Æ�×(Ê	È;Ç(Æ�Ê�È;ÉBÅzÆìÅ	ò�Ï4Ö�Ï4È;Ç«ÔFÊ	È;ÉË×hÄAÚ;Å�×(Ç«Î�íAÚ'Ç«Ï ¸ �
W¬ø|û�ý��I"%úÏýj �#��-ÿ 0 ÇFÚ;Ç«Ä�Å�Ú4È�ÅzÆ�ÅzíAÚL×*Å�ÔFÄAí�È'Ê	È;ÉBÅzÆ Å	ò±È'ÓAÇH×*Å�Ï6È�òtÅzÚ�Ù�Ê	Ú'ÉBÅzí�ÏaÄAÚ'ÉÔFÉÈ;ÉBÙ�ÉÈ6Ö
È'Ç«Ï4È'ÏLÉBÆ Ð � Ò òtÅzÚPÏ;ÅzÔFÇHÙ�Ê	ÍBíAÇ�ÏLÅ	ò(�ç�eÉÈ;Ó úÝÎ � Î â K èA¸ÕP ÅzÚ è K è Å	ò�È;ÓAÇ�Ï4ÇHÙ�Ê	ÍBíAÇ�Ï�È;ÓAÇ
Ï;Ç*ÈoÕ & Åzò©Ê	ÍBÍÕÄAÚ'ÉBÔ�Ç[ò1Êz×*È;ÅzÚ"ÏPÅzò ú &~' · ÉBÏXù�ÆAÅ��eÆVØ�òtÅ�Ú âzâ Ù�ÊzÍí�Ç«Ï]È;ÓAÇìò1Êz×*È;ÅzÚ'ÉBõ«Ê�È'ÉÅ�ÆëÉBÏ
ÆAÅzÈ]×*Å�Ô�Ä�ÍÇ(È;Ç ¸ìñ ÓAÇ«Ï;ÇFò1Êz×*È;ÅzÚ'ÉBõ«Ê�È'ÉÅ�Æ�ÏL×(ÊzÆ ï�ÇFòtÅ�íAÆ�Î ÉBÆ�È'ÓAÇ � íAÆ�ÆAÉÆ�ÛzÓ�ÊzÔ È'ÊzïAÍBÇ«Ï ¸ 0�Ç
×(ÅzíAÆ�È;Ç�ÎýÈ'ÓAÇôÆ�íAÔXï�Ç«ÚPÅ	òeÏ�M�í�ÊzÚ;ÉBÆAÛ�Ï�àiú å Ê	Æ�Î Åzò�ÔXíAÍ�È'ÉÄ�ÍÉË×(Ê	È;ÉBÅzÆ�Ïôà Á å ÉBÆ Ð � Ò ¸[ñ ÊzïAÍBÇ ·Û�ÉÙ�Ç«ÏjÈ;ÓAÇ�Ú'Ç«Ï;íAÍ�È"ÏÕòtÅzÚ ã	ú�é�Î � Î ã	ézû ó�È;Ó�Ç«Ï;Ç�ÊzÚ;ÇhÚ'Ç«ÊzÏ;ÅzÆ�Ê	ïAÍBÖXÚ'Ç(Ä�Ú;Ç�Ï4Ç«Æ�È"Ê�È'ÉÙ�Ç ¸�ñ ÓAÇ�Æ�í�ÔXî
ï�Ç(ÚhÅ	òjÄ�Ú;ÉBÔFÇPò1Êz×*È;Å�Ú'ÏaÉBÏ ¶ Fnf±Õ & ¸ 0 ÇXÄAÚ'Å�×*Ç«Ç«Î�Ç�ÎýÊzÏaÉÍBÍBí�Ï6È'Ú'Ê	È;Ç�ÎfÉÆ Â�ÃAÊ	ÔFÄAÍBÇ ü�ü ÊzÆ�Î
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þ�¯�� ¶>° ¯��`¯�� ����·�± ����� ���J¯]¶ ·�¯J° ����·�þ ±��S° ����¯�� ¯�� �
þ�¯�� ¶>· �J·��dþ ¶�¯S·���° ¶+þJ¯�� ¶^¯J·�þ�� ¯]¶�þJ± ¶�¯S·���· ����� ¶^¯J·�·�� ¯�� �
þ�¯êþ � � � � � � � � � �
þ�¯�� ¯�� ��·]¶�¶ ¶���þJ·�· ¯���¶�� ¶���þ���� ¯]¶���� ¶^·]¶���· ��þ�� ¶>·8¶���� ±�� þ
þ�¯S· ¶�� �-¶�þJ° ·��`¯�¯ ¶�¯���° ·���±8¶ ¶����`± ·��`¯�� ����� ·�����þ ¯�� ¯
þJ±J° ¶�� ���êþ�¯ ¶^°]¶���� ¶^±�þJ° ¶>°8¶���° ¶^·]¶�� ¶^°]¶��8¶ �J·�þ ¶>°8¶���� ¯�� ±
þJ±]¶ � ¶�¶>·�þ ±��J±�· ���J± ±���þ�� ���-¶ ±����`± ¯J°�� ±������ ¯�� ±
þJ±�¯ ¯S° ���S·�� ¶^±��8¶�� ¶���¯J° ¶>±�þS·�· ¯J·J±�� ¶^±���±�� ���S· ¶>±����S° ¯���¶
þJ±J± ¯ ±���þ þS±8¶ ¶���� þ��J± ±���þ þS±8¶ ¶���� þ��J± ¶�� °
þJ±�� ¶^¯ �`°J±�· ��°J±8¶ ¶�¶��J· ��°��J° ¯J·���� ��°J±�þ ���êþ �J°���� ¶�� �
þJ±�� ¯S° �J±J°`¯ ¶^±������ ¶+þ���þ ¶>±��J·8¶ ¯����8¶ ¶^±J·�°�± �8¶�þ ¶>±�·8¶^¯ ¯�� ¯
þJ±�� ¶>· �����]¶ ¶^±]¶���° ¶+þ��dþ ¶>±8¶�þ�� ¯J°�¯]¶ ¶^±]¶+þ�¯ �J·J± ¶>±8¶^·]¶ ¯�� ·
þJ±�þ · ¯J±J·8¶ �����J· �`¯�¶ ������þ ¶����J· ������± ��¯�� ����·�� ¶�� �
þJ±�� ¶>· ��°���¯ ¶^±�¯J°�� ¶+þ��`° ¶>±`¯�¶^± ¯J±���· ¶^±�¯]¶^· þ]¶J¶ ¶>±`¯J±�� ¯�� �
þJ±J· ¯ ±��`± þS±�þ ¶���� þ��J· ±��`± þS±�þ ¶���� þ��J· ¶�� °
þ���° ¯�� þJ·]¶�¯ ¶��J·�°8¶ ¯�¯S·8¶ ¶����J·�· ±�±J°`¯ ¶��J·8¶�� ·�·�� ¶���·8¶�þ ¯�� ±
þ��8¶ ¶�� ±��J°�� ·����`¯ ¶�¶>·�þ ·�����° ¶������ ·������ �`·�þ ·��8¶�� ¯�� �
þ��`¯ ¶�þ �J±J°�± ¶�¶�þJ·�· ¶��]¶^± ¶J¶��J°�� ¯����`° ¶�¶��8¶^° þ���· ¶J¶��8¶>· ¯�� ¯
þ���± � ¶��J°�� ±�þS°�° ����� ±�þS±�þ ¶��J°�� ±�þS°�° ����� ±�þJ±�þ ¶�� °
þ���� ¯�� ������� ¶+þêþ�¯�þ ¯J±]¶+þ ¶�þ�þJ¯�� ¯J·���° ¶+þêþ���� ����� ¶�þ�þ���� ¯�� þ
þ���� � ����� ¯�¯J¯�þ ±�°�¯ ¯�¯êþ�¯ ¯S±�· ¯�¯S±�° ��· ¯J¯J±�� ±�� �
þ���� � ¶����8¶ ±�þ�¶�¶ �J±J· ±�þ��]¶ ¶^±�¯�� ±�þ�¶+þ ±�·]¶ ±�þ��]¶ ¶�� �
þ���þ � ¯J°]¶^± �]¶>·�� ����¯ ��¯S±�þ �J±�· ��¯S°`¯ ¯J·�¯ �J¯���· ¯�� ±
þ���� ¯J¯ þJ±���� ¶����J·�� ¯J°���± ¶����J°�� ±8¶>±`¯ ¶����8¶�� ·`¯�� ¶�����±J± ¯�� ¯
þ���· � ¶^±J°�± ±�þJ¯�þ �J°�þ ±�þ���· ¶�¯S°�� ±�þS±�þ �`°�� ±�þ���¯ ¶�� ¯
þ��S° ¯J¯ ��·]¶^° ¶������`± ¯J°���� ¶�������� ¯J°J±�� ¶�������° ����� ¶�������� ±�� ¯
¹�Ä����Ø ���añ ÓAÇôÆ�íAÔ]ï�Ç(ÚXÅ	òeÔ]í�Í�È'ÉÄAÍBÉË×(Ê�È'ÉÅ�Æ�Ï[à d å Ê	Æ�ÎëÏ*M�í�Ê	Ú'ÉÆ�Û�ÏHà m å
òtÅzÚ®ÄAÚ'ÉÔFÉÈ;ÉBÙ�É�È6ÖFÈ'Ç«Ï4È;ÉBÆAÛXÉBÆôÐ � Òýí�Ï4ÉBÆAÛFÎ�É�ÿ�Ç(Ú'Ç(Æ�ÈeÊzÎAÎAÉ�È'ÉÅ�Æì×"Ó�ÊzÉÆ�ÏÕÉBÆôÈ;Ó�ÇÚ'ÊzÆAÛzÇ[ï�Ç(ÈO�ÕÇ«Ç(Æ ãzúzé ÊzÆ�Î ã	ézûA¸ ß©Ç(Ú'Ç ¶ F ×©à ú &�' ·�å ÉBÏ]È;Ó�ÇìÆ�íAÔXï�Ç«Ú
Å	ò®Î�É�ÿ�Ç(Ú'Ç(Æ�ÈLÄAÚ'ÉÔFÇFÎ�ÉBÙ�ÉËÏ;ÅzÚ"ÏaÅzò ú &Õ' · ØVÊzÆ�Î! ëÉËÏaÈ;ÓAÇIM�íAÅ	È'ÉÇ«Æ�È�Åzò±È;Ó�Ç
Æ�íAÔ]ï�Ç(ÚLÅzò�ÔXíAÍ�È'ÉÄ�ÍÉË×(Ê	È;ÉBÅzÆ�Ï�ÉBÆ ×(ÅzÍBíAÔFÆ�Ï é Ê	Æ�Î âA¸Hñ ÓAÇ�ò1Ê�×-È;Å�Ú;ÉBõ«Ê	È;ÉBÅzÆ
Å	ò ú ý*�~ý(' · ÉËÏ®ÆAÅ	È©×(ÅzÔFÄAÍBÇ*È;Ç�Ö�Ç*È«óAÈ;Ó�í�Ï®ÆAÅô×(ÅzÔFÄAí�È"Ê�È;ÉBÅzÆNÉËÏeÎ�ÅzÆAÇ ¸

×(ÅzÔFÄ�Ê	Ú'Ç«ÎôÅzíAÚeÊ	Ä�ÄAÚ;Å�Êz×"ÓÕ�eÉÈ;ÓZÓ�	���	��*��387-7� "�9 %:��U;*=!� "�!#hÈ'Ó�Ê�ÈeÉBÛzÆAÅ�Ú;Ç©È;ÓAÇPÏ;Ä�Ç«×*ÉËÊ	Í$Ï4È;Ú'í�×-î
È'íAÚ;Ç�Å	òjÈ;ÓAÇFÇ*Ã�Ä�ÅzÆAÇ«Æ�È'Ï ¸ ö©ÊzÔ�Ç«ÍÖ�Ø|�ÕÇXÌ�Ú"Ï6ÈL×*Ú'Ç«Ê	È;Ç�Îýï�Å	È;Ó ïAÉBÆ�Ê	Ú'ÖýÊ	Æ�ÎÇB�Ú'ÊzíAÇ(Ú�ÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�Æ
×"Ó�ÊzÉÆ�Ï�à ñ ÓAÇ(Å�Ú;Ç«Ô ä�å òtÅ�Ú�Ç«Êz×"Óbà ú &�' ·�å*)±¼ òtÅzÚ ¼ è`Õ & ØzÊ	Æ�Î�ÔFÇ(Ú'ÛzÇ�ÎLÈ'ÓAÇ(Ô à1Ï;Ç(Ç�×*Å�Íí�Ô�Æ�Ï ü
È'Å ä Åzò ñ Ê	ïAÍBÇ · Ø�ÍËÊ	ï�Ç(ÍBÍÇ�Î<Ó-	S�\	S����A8787] "�$ %:]�Ï;*=!� "�?# å-¸
P Å�ÚHÈ;Ó�ÇSÏ4Ç�×*Å�Æ�Î Ï4Ç(ÈôÅ	òLÚ;Ç�Ï4í�Í�È"ÏI�ÕÇýÊzÄAÄAÍBÉÇ�Î ÅzíAÚôÊzÄAÄAÚ'Å�Ê�×"ÓðÊ�ÏôÎ�Ç«Ï'×*Ú'ÉBï�Ç�Î´ï�Ö Á ÍBÛzÅ	î

Ú'É�È'ÓAÔ ú�ã�¸ 0�Ç]Ï;Ç(Ä�Ê	Ú"Ê�È;Ç�ÎNÇ«Êz×"ÓbÇ(Ã�Ä�ÅzÆ�Ç(Æ�È�DWF à ú &C' ·�å*)±¼ ÉÆ�È'Å[ÊFÚ;Ç«ÛzíAÍËÊ	ÚeÄ�Ê	Ú;È�D ) ÈPÊzÆ�Î
ÊìÚ;Ç«Ä�Ç�Ê�È'Ç«ÎýÄ�Ê	Ú;ÈXÈHÊ�Ï�Î�Ç«Ï'×*Ú'Éï�Ç«ÎSÉÆ Á ÍBÛzÅ�Ú;ÉÈ;Ó�Ô ú�ã�¸ 0�ÇHÊzÄAÄAÍBÉÇ�Î Á ÍÛ�ÅzÚ'É�È'ÓAÔ ·«û È;ÅìÈ;ÓAÇ
Ú'Ç(Û�íAÍBÊzÚPÄ�ÊzÚ4ÈYD ) È[È;ÅSÄ�Ú;ÅzÌAÈ]òtÚ'ÅzÔ È;Ó�ÇìÚ'Ç(Û�íAÍBÊzÚ]Ï4È;Ú'í�×-È'íAÚ;ÇìÅ	ò�È'ÓAÇ[Ç(Ã�Ä�Å�ÆAÇ(Æ�È'Ï ¸ Á Ï�ÉÍBÍBí�Ï6î
È'Ú'Ê	È;Ç«ÎNÉBÆfÂ�ÃAÊ	ÔFÄAÍBÇ üzü Ø?�ÕÇPÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ�ÊzÍÍBÖ[Ó�Ê�ÙzÇhÈ;Åô×(Ú;Ç�Ê�È;ÇLÊzÆýÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆf×"Ó�ÊzÉÆNòtÅ�ÚeÈ;ÓAÇPÏ;Ç*È� F ×�à ú qgæ�ç è á Ñ6â ' ·�å�)�¼ � ¼ è ÕIÜ ¸êP ÅzÚ�Ç«Ê�×"ÓæÇ(ÍBÇ(ÔFÇ(Æ�ÈFÅ	òx� �ÕÇN×*Å�Ô�Ä�í�È;Ç�ÎëÈ;Ó�ÇìïAÉBÆ�ÊzÚ;Ö
Ê�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ ×"Ó�Ê	ÉBÆ ÊzÆ�ÎêBÕÚ"Ê	í�Ç(Ú , Ï�ÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�Æ ×"Ó�Ê	ÉBÆVØnÏ;Ç(Ç ñ ÓAÇ«ÅzÚ'Ç(Ô äA¸IP ÅzÚLï�Å	È;ÓëÊzÍÛ�ÅzÚ'É�È'ÓAÔHÏ
��ÇaÔFÇ«Ú;Û�Ç«Î[È;ÓAÇLÏ;ÉÆAÛ�ÍÇL×"Ó�ÊzÉÆ�ÏjÈ'ÅH×*Ú'Ç«Ê�È'ÇLÊX×"Ó�ÊzÉÆìòtÅzÚ�� ¸±ñ ÓAÇ�ÍBÊzï�Ç«ÍBÏ�_S "�\]�E�[Ê	Æ�Î\ÃE����!	S�
ÉBÆô×*Å�ÍíAÔFÆ�Ï ã X ·�û Å	ò ñ ÊzïAÍÇ · ÉÆ�ÎAÉB×«Ê�È;Ç��eÓAÉB×"ÓHÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆô×"Ó�ÊzÉÆFÓ�Ê�Ï�ï�Ç«Ç(Æôí�Ï4Ç�Î]È'ÅPÛzÇ«ÆAÇ(Ú"Ê�È'Ç
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z\t|{~}`�\�~�|u5�!w���{�u�{��~y(x"v?w�u����G{��t3v?������ ¸�ê ò ú &Y' · ÉËÏhÊeBfÇ(Ú"Ï;Ç(ÆAÆAÇ]ÄAÚ;ÉBÔFÇzØ$ÆAÅN×*Å�Ô�Ä�í�È'Ê	È;ÉBÅzÆýÉËÏ©Æ�Ç«×*Ç�Ï;Ï'Ê	Ú'ÖNï�Ç�×(Ê	í�Ï4ÇXÇ(ÙzÇ«Ú;ÖNÇ(ÍBÇ*î
ÔFÇ(Æ�È�ÅzòpÐAQ� Ò Ç*ÃA×*Ç«Ä�È · ÉËÏeÄAÚ'ÉÔFÉÈ;ÉBÙzÇ ¸Õê ò�È;ÓAÇ�ò1Ê�×-È;Å�Ú;ÉBõ«Ê	È;ÉBÅzÆìòtÅzÚeÈ'ÓAÇPÉBÆ�È;Ç(Û�Ç(Ú ú &�' · ÉËÏeÆAÅ	Èù�ÆAÅ��eÆ þ È;Ó�ÉBÏaÉBÏ©È;Ó�ÇF×«ÊzÏ;ÇLòtÅzÚW�ÏF ãzú�ã �eÓ�ÉB×"ÓýÉËÏhÔHÊ	Ú'ùzÇ«Îbï�Ö T4î�VHÉBÆýÈ'ÓAÇF×*ÅzÚ'Ú'Ç«Ï;Ä�Å�Æ�Î�ÉBÆAÛ
Ú'Å��µÉBÆ · þ È;Ó�Ç(ÆHÆAÅ]×(ÅzÔFÄAí�È"Ê�È'ÉÅ�ÆHÉBÏÕÎ�ÅzÆAÇeÇ«É�È'ÓAÇ(Ú ¸�ê ÆFÈ;ÓAÇaÍBÊ�Ï6È�×*ÅzÍBíAÔFÆVØ" [ÉËÏ�È;Ó�Ç¬M�íAÅ	È'ÉÇ«Æ�È
ÅzòpÈ'ÓAÇPÆ�íAÔ]ï�Ç(Ú©Å	ò�Ô]íAÍÈ;ÉBÄAÍBÉB×«Ê�È'ÉÅ�Æ�Ï®òtÅzÚ¬BÕÚ"Ê	í�Ç(Ú , ÏeÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆf×"Ó�Ê	ÉBÆ��eÉ�È'ÓAÅzíAÈaÊ	Æ�ÎL�eÉÈ;Ó Á Í�î
Û�ÅzÚ'É�È'ÓAÔ ú�ã à,×*Å�ÍíAÔFÆ�Ï é Ê	Æ�Î â ÉBÆ ñ Ê	ï�ÍÇ ·�å*¸�ñ Ó�í�Ï# LF èzä�é-)�ü�é	û � ú?Ì é ÉÆ[È;ÓAÇhÌ�Ú"Ï6È®Ú'Å�� ¸
ê ÆNÊXÚ'Ç(Ä�Ú;Ç�Ï4Ç«Æ�È"Ê�È'ÉÅ�ÆHÅ	ònÐ � Ò �eÓ�Ç(Ú'ÇhÏ*M�í�Ê	Ú'ÉÆ�Û�Ï�Ê	Ú'ÇaÇ�Ï;Ï;Ç(Æ�È;ÉËÊ	ÍBÍBÖXòtÅ�Ú�òtÚ;Ç«ÇzØ$ bÚ;Ç«ÄAÚ'Ç«Ï;Ç(Æ�È'ÏjÈ;ÓAÇÉBÔFÄAÚ;Å�Ù�Ç(ÔFÇ(Æ�È®Å	ò�Ï4Ä�Ç«×(ÉBÊzÍ$Å�ÙzÇ«Ú�Û�Ç(ÆAÇ«Ú'ÊzÍ$ÊzÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆb×"Ó�ÊzÉÆ�Ï ¸
ñ ÓAÇ]Ê�Ù�Ç(Ú"Ê	Û�ÇaÈ'ÉÔFÉBÆAÛ�Ï©ÉÆ ñ Ê	ï�ÍÇ ú Û�ÉÙ�ÇPÊôÏ4È'Ê�È'ÉBÏ4È;ÉË×(ÊzÍnÄAÚ&%Ç�×*ÉËÏ®Å	ò�ÅzíAÚ©Ç*Ã�Ä�Ç«Ú;ÉBÔFÇ(Æ�È'Ï ¸ 0�Ç

Ó�Ê�Ù�Ç�Î�ÉBÙ�ÉËÎ�Ç�ÎFÈ;ÓAÇaÙ�Ê	ÍBíAÇ«ÏjÅ	ò��fÉBÆ�È'ÅPÛzÚ'Åzí�Ä�Ï�Å	ònÊzï�Å�í�È ézû Ç«Ê�×"Ó ¸�ñ ÓAÇ�Ù�Ê	ÍBíAÇ«ÏÕÛzÉBÙzÇ«ÆHÊ	Ú'ÇeÈ;ÓAÇ
ÊzÚ;ÉÈ;ÓAÔFÇ(È;ÉË×aÔFÇ�Ê	ÆbÅ�ÙzÇ«Ú�ÊzÍÍ$ò1Ê�×-È'ÅzÚ'Ç«ÎôÙ�ÊzÍíAÇ�ÏeÅ	òpÈ;ÓAÇLÉBÆ�È;Ç«Ú;Ù�Ê	Í±à,×*Å�ÍíAÔFÆ ·�å*¸

¢ û ���>�-�*�6�J�����-�-���O�����Y�6�5�S����� ü����O�«ý1���J�J�O���O��� ¯êþ ÿ
���'� ¼���� 	(�H¼���º� ����� ¼��� 	
�H¼��5º�
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¯�*+�S° ±�� � ±���� þ þ�����¶ ¯�¯�� � þ�¯�� · ¯S±���¶ þ�þ�� � ¶���� � þêþ�� � ¶�� �
��¶�*O¶^°J° ��� · ¶���·�� � ±��8¶�� � �`¯�� ¯ ±��J·�� � ·�¯�� ° ±���þ�� � �]¶�� � ±���þ�� · ¶�� �
¶^°]¶�*6¶��S° þ���¶ ±���¯�� � þ��`±�� ± ¶��dþ�� � þ���¯�� � ¶��J·�� · þ��J°���¶ �`¯�� � þ���¶�� · ¶�� �
¶���¶�*�¯J°J° ��� � ������� ° ¶^¯���·�� ± ¯��`°�� þ ¶^¯������ � ¯J·���� ¯ ¶�¯êþ�þ�� ° ¶^±�¯�� � ¶�¯�þ���� � ¶�� �
¯J°]¶�*�¯��S° ·�� ¯ �J±�°�� � ¶��`¯J°�� ± ±]¶^°�� � ¶��`¯�¯�� � ��¯S°�� · ¶���¯���� þ ¶+þ���� � ¶���±J±�� � ¶�� �
¯���¶�*9±�°J° ·�� þ ¶>°�þ���� ¯ ¯S±���±�� � ±��`¯�� þ ¯S±���þ�� � �J°J±�� ¯ ¯J±�þ]¶�� � ¶^·J·�� þ ¯J±�þS·�� · ¶�� ·
±�°]¶�*9±��S° ¶>°�� � ¶>±�·�±�� ¯ ±J°������ � ������� � ±J°���þ�� þ ��þS°�� � ±�°���±��q¶ ¯��J¯�� þ ±�°�þS°�� ° ¶�� ·
±���¶�*,�`°J° ¶J¶���¶ ¶�þJ°�·�� ± ±�þJ±���� þ ������� ± ±�þ��-¶�� ° ��°���� þ ±�þ��dþ�� þ ¯J·���� ¯ ±�þ��S±�� � ¯�� °
�`°]¶�*,���S° ¶J¶�� ¯ ¶>·������ ·-��±�°�þ�� � ������� �.��±8¶^°�� ± ·�°���� ¯/�`±]¶+þ�� þ ±`¯�����¶0�`±`¯��"� ± ¯�� °
����¶�*1�J°J° ¶^¯�� � ¯�����¯�� �2�S±��J±�� · ��¯���� ±-�S±������ � ¶�¶>±`¯���¶/�J±��`¯�� þ ±�·J·�� ·-�J±���þ�� þ ¯���¶
�J°]¶�*1���S° ¶J¶�� · ¯��J·�±�� �2�êþJ°���� ± ����·�� ·-�êþJ°���� ± ¶�¶���þ�� �3��þ�¶���� ° �-¶��"� �3��þ]¶>·�� ¯ ¯���¶
����¶�*4��°J° ¶^¯�� � ¯S·�þJ·�� ±5�����J°�� ± ·������ �6��������� ± ¶�¯��8¶�� ¯6������°�� ° ���8¶�� ¯6�������"� � ¯�� ¯
��°]¶�*4���S° ¶^¯�� � ±J±���¯�� þ þS±������ þ ¶>°�°���� ± þS±�þ�����¶ ¶���þ���� ¯ þJ±������ ± �dþêþ�� · þJ±����"� � ¯���¶
����¶�*iþJ°J° ¶>±���¶ ±���þJ±�� �-�J°���þ�� ° ¶J¶^°8¶�� �5�]¶^°�þ�� � ¶��êþJ·���¶7��°J·���� ¯ �J°��"� ¯6�8¶�¯J¯�� ¯ ¯�� ¯
þJ°]¶�*iþ��S° ¶>±�� ± ±J·������ °5���`¯���� ± ¶J¶^·8¶�� �-��������� ± ¶+þS°�·�� �6�����-¶�� � ���8¶���¶7�������"� þ ¯�� ¯
þ���¶�*4��°J° ¶>±�� � ���J±�þ���¶ ·J·�±`¯�� ¯ ¶>±�±�°�� � ·J·���¯�� · ¶^·J±8¶�� � ·�·J±`¯�� ¯ �J·�¯���¶ ·�·������ þ ¯�� ¯
��°]¶�*4���S° ¶>±�� � ��þ�þ���� �õ¶^°���¯J¯�� � ¶��`°�±�� ¯ ¶^°������"� þ ¯J°J±�þ�� þ ¶^°��J¯�¯�� � �`¯��"� °å¶>°�����þ�� � ¯�� ¯
����¶�*9·�°J° ¶��"� ± �S±8¶�¯�� ·å¶�¶�������� ± ¶����J±�� �å¶�¶�þJ°���� � ¯]¶>·���� þ ¶�¶�������� ± ������� �å¶J¶+þ]¶J¶�� · ¯�� ±
·�°]¶�*9·���� ¶��"� � �êþJ°`¯�� ·å¶�¯���¯���� ° ¶�����±�� �å¶�¯�������� ¯ ¯�����þ�� þ ¶�¯��J¯���� ° þ��8¶�� ·å¶^¯����S°�� ± ¯�� ¯
¯�*$·���� ¶J¶�� ° ¯��`·���� ±2������±�� · þ���°�� ¯3���`·`¯�� ± ¶^°J·���� �-����·�°�� · ±������ °-���J°�¯�� � ¯���¶

¹�Ä����Ø���� Á ÙzÇ«Ú'ÊzÛzÇ�ÎìÆ�íAÔXï�Ç«Ú©Åzò±Ô]íAÍÈ;ÉBÄAÍBÉB×«Ê�È;ÉBÅzÆ�Ï]à d å ÊzÆ�ÎfÏ*M�í�Ê	Ú'ÉÆAÛ�Ï
à m å òtÅ�ÚLÄAÚ'ÉÔFÉÈ;ÉBÙ�ÉÈ6ÖfÈ'Ç«Ï4È;ÉBÆAÛfÉÆ�Ð � Ò í�Ï4ÉBÆAÛfÎ�Éÿ�Ç«Ú;Ç«Æ�ÈPÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ ×"Ó�Ê	ÉBÆ�Ï«ØÊzÏ®ÉBÆ ñ ÊzïAÍÇ ·�¸�ñ ÓAÇLÍBÊ�Ï6ÈeÚ'Å�� Ï;ÓAÅ���Ï�È;ÓAÇ�È'Å	È"Ê	ÍVÊ�ÙzÇ«Ú'ÊzÛzÇ©òtÅzÚ�Ê	ÍBÍ$Ù�Ê	ÍBíAÇ«Ï ¸

ñ ÓAÇ�Ï4Ç[Ê�Ù�Ç(Ú"Ê	Û�Ç«Ï�Ï4Ó�Å�� ÊfÏ;ÅzÔFÇS�eÓ�Ê�ÈXÏ;íAÄ�Ç(Ú'ÍÉBÆAÇ«ÊzÚPÉBÆ�×*Ú'Ç«Ê�Ï4ÇY�eÉÈ;ÓëÈ'ÓAÇHÌ�Ç«ÍBÎæÎAÇ(ÛzÚ'Ç(ÇI��Ø
ïAíAÈ±È;ÓAÇa×*ÍBÅ�Ï;Ç*îCíAÄXÍBÅ�ÅzùXÅ	ò ñ ÊzïAÍBÇ · Ú;Ç«ÙzÇ«ÊzÍBÏ�Ê�Ú"Ê�È'ÓAÇ(ÚjÍBÊzÚ;Û�Ç�Ù�ÊzÚ;ÉËÊ�È'ÉÅ�ÆVØz×*Å�Ú;Ú'Ç(ÍËÊ�È'Ç«Î��eÉ�È'ÓFÈ;ÓAÇ
Æ�íAÔXï�Ç«Ú ¶ ÅzòjÄAÚ'ÉÔFÇ�ò1Êz×*È;Å�Ú'ÏhÅ	ò ú &I' ·�¸ÀP ÉÛ�íAÚ'Ç ü Î�Ç�Ï;×(Ú;ÉBï�Ç�ÏaÈ;ÓAÇFÛ�ÊzÉÆSò1Êz×*È;ÅzÚFà1×«Ê	ÍBÍÇ�Î8 
ÉBÆ ñ Ê	ïAÍBÇ ·�å Å	òjÅ�íAÚ�Ô�Ç(È;ÓAÅ�ÎSÅ�ÙzÇ(ÚhÛzÇ«ÆAÇ(Ú"Ê	Í�×"Ó�Ê	ÉBÆ�ÏhÉBÆ�Î�Ç«Ä�Ç«Æ�Î�Ç(Æ�×*ÇFÅzÆ ¶ ¸ 0 Ç�Åzï�Ï;Ç(Ú'ÙzÇ�Ê
È'Ç(Æ�Î�Ç«Æ�×*Ö]È;Å��®Ê	Ú"ÎAÏ�ÓAÉBÛzÓAÇ«Ú±ÉBÔ�Ä�Ú;Å�Ù�Ç(ÔFÇ(Æ�È�Ú'Ê	È;Ç�Ï�ÊzÏ ¶ ÉÆ�×(Ú;Ç�ÊzÏ;Ç«Ï ¸pñ ÓAÇ�Ê�Ù�Ç(Ú"Ê	Û�ÇÕÛ�Ê	ÉBÆ�ÉBÆFÅzíAÚ
ÔFÇ*È'ÓAÅ�Î[ÉËÏ®ÍËÊ	Ú'ÛzÇ��eÓ�Ç(ÆìÈ;ÓAÇ«Ú;Ç�Ê	Ú'ÇaÔHÊzÆ�ÖHÄ�Ú;ÉBÔFÇaò1Ê�×-È'ÅzÚ"Ï ¼ Å	ò ú & ' · �eÉÈ;ÓbÏ;ÔFÊzÍÍ$Å�Ú'Î ¿ à ú�å óÈ'ÓAÉBÏ®í�Ï4í�ÊzÍÍBÖì×(ÅzÚ'Ú;Ç�Ï4Ä�ÅzÆ�ÎAÏ±È'ÅôÏ4ÔHÊzÍÍ ¼ Ê	Æ�Î[È'ÅFÍBÊzÚ;Û�Ç ¶ F�×©à ú &C' ·�å-¸

èA¸à�h½ö��»�ºn½ ºaÁaÄ �`×�ÄVÀ�»$½p¼$Á:9�Ä�»$Át½pº
ê ÆSÔHÊzÆ�ÖfÊzÍÛ�ÅzÚ'É�È'ÓAÔHÏ�òtÅ�Ú©ò1Ê�×-È;Å�Ú;ÉBÆAÛNÊôÄ�ÅzÍBÖ�Æ�ÅzÔFÉBÊzÍ � è Ð Ñ ï 0kð Ø$Ç*Ã�Ä�ÅzÆAÇ«Æ�È'ÉBÊ	È;ÉBÅzÆ�Ô�Å�Î�î

íAÍBÅ � Ê�×(×*Å�íAÆ�È'Ï�òtÅ�Ú]È'ÓAÇ[ï�íAÍù ÅzòeÈ;ÓAÇN×*ÅzÔFÄAíAÈ;ÉBÆAÛýÈ'ÉÔFÇ ¸ 0�ÇìÆAÅ�� Ê	ÄAÄ�ÍÖ Åzí�ÚXÊzÎ�Î�É�È'ÉÅ�Æ
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Primitivity testing using general vs. special addition chains

average (max,min)

� Á��n¿V¼_Ø=<��©ñ ÓAÇÕÛ�ÊzÉÆ> �ÉÆ]ÅzíAÚpÔ�Ç(È;ÓAÅ�ÎLÉBÆ]Î�Ç«Ä�Ç«Æ�Î�Ç«Æ�×*ÇÕÅzÆLÈ'ÓAÇjÆ�íAÔXï�Ç«Ú
Å	ò®ÄAÚ'ÉÔFÇôÎ�ÉBÙ�ÉBÏ;ÅzÚ"Ï�Å	ò ú &�' · ØnòtÅzÚ�� Î â K èA¸ôñ ÓAÇHÛ�Ú'ÊzÄAÓAÉË×XÏ;ÓAÅ���ÏhÈ;Ó�Ç
ÔFÉÆAÉBÔHÊ	Í3Ø�Ê�ÙzÇ«Ú'ÊzÛzÇ�Ø�ÊzÆ�ÎNÔFÊ	Ã�ÉÔHÊ	Í$ÉBÔFÄAÚ'Å�ÙzÇ(ÔFÇ«Æ�È ¸

×"Ó�ÊzÉÆFÈ'Ç«×"ÓAÆ�ÅzÍBÅzÛzÖXÈ;Å]È;ÓAÚ'Ç(Ç©Ä�Ê	Ú;È;ÉË×*íAÍËÊ	Ú�Ï4í�ïAÄAÚ'ÅzïAÍBÇ(ÔHÏJ�pÇ�M�í�Ê	ÍîCÎ�Ç«ÛzÚ'Ç(Ç®ò1Ê�×-È;Å�Ú;ÉBõ«Ê	È;ÉBÅzÆVØzÈ;Ú"Êz×(Ç
×(ÅzÔFÄAí�È"Ê�È;ÉBÅzÆnØ�ÊzÆ�ÎìÉÚ'Ú;Ç�Î�í�×(ÉïAÉBÍBÉ�È6ÖFÈ'Ç«Ï4È;ÉBÆAÛ ¸�ñ ÓAÇ«Ú;Ç�Î�Å�Ç«Ï�ÆAÅzÈeÏ;Ç(Ç«Ô È;ÅFï�Ç�ÊzÆ�ÖFò1Ê	Æ�×(ÖôÎAÊ�È"Ê
Ï4È;Ú'í�×-È'íAÚ'ÇhÍBÉBùzÇ�ÆAÅzÚ'ÔHÊ	Í$ï�Ê�Ï4Ç�ÏeÊ�Ù�Ê	ÉBÍBÊzïAÍÇ�Ø�Ê	Æ�ÎbÏ;ÅC��ÇW�eÉÍBÍVÅ�ÆAÍÖ[Û�Ê	ÉBÆbÊ�×(ÅzÆ�Ï4È'ÊzÆ�È�ò1Ê�×-È'ÅzÚeÉBÆ
È'ÓAÇ[×*Å�Ï6È ¸L/ Ç«ÇôÙzÅ�Æ õ(íAÚXç�Ê	È;ÓAÇ«ÆæÞ Á ÊzÆ�Ê	Ú'ÉBÅ à ú	ûzû�·�å òtÅ�Ú]ÊfÏ4í�Ú;Ù�Ç(ÖzØ�Ê	Æ�Î � Ó�Ê	Ä�È'Ç(Ú · KfÅ	ò
Ù�ÅzÆ[õ«íAÚaç�Ê	È;ÓAÇ«ÆNÞ çhÇ(Ú'Ó�Ê	Ú"ÎSà ·«â�âzâ�å òtÅzÚ�È;ÓAÇPÊzÍÛ�ÅzÚ'É�È'ÓAÔHÏ ¸
ê ÆU	[ÐS�!��q4678	�Ó]�*	*	�·�8;S��:]�^ �����9 %:���Ø!�ÕÇhù�ÆAÅ�� È;Ó�Ê�È � ÉBÏ®ÊXÄAÚ'Å�ÎAí�×-È®Å	òpÎAÉBÏ4È;ÉBÆ�×-ÈeÉBÚ;Ú'Ç«ÎAí�×*ÉBïAÍBÇ

ò1Ê�×-È;Å�Ú'ÏÕÅ	ò�Î�Ç(Û�Ú;Ç«Ç ¶ ¸�ê ÆôÈ;Ó�Ç�ÊzÍÛ�ÅzÚ'É�È'ÓAÔ Å	ò � ÊzÆ�È;ÅzÚ®Þ À�Ê�Ï;Ï;Ç(Æ�Ó�Ê	í�Ïaà ·�âzèA·�å òtÅ�Ú�Å�ÎAÎ~��Ø�È;ÓAÇ
ÔFÅ�Ï4ÈÕ×(Å�Ï4È;ÍBÖ]Ä�ÊzÚ4ÈjÉËÏj×(ÅzÔFÄAí�È'ÉÆ�Û]Êôà%��?A' ·�å*)	ú È'ÓFÄ�Å���Ç(Ú±ÅzòVÊ�Ä�Å�ÍÖ�ÆAÅ�Ô�ÉËÊ	Í�ÔFÅ�ÎAíAÍÅ ��¸�ñ ÓAÇ
ïAÉBÆ�ÊzÚ;ÖSÊ�ÎAÎ�ÉÈ;ÉBÅzÆ ×"Ó�Ê	ÉBÆ È'ÊzùzÇ«Ï�Ê	ÈPÔ�Å�Ï6È ú ¶ ÍBÅzÛ � �[ÔXíAÍÈ;ÉBÄAÍÉË×(Ê	È;ÉBÅzÆ�Ï�ÔFÅ�Î�íAÍBÅ ��¸ B�Ú'ÊzíAÇ(Ú , ÏÔFÇ*È'ÓAÅ�Î È;íAÚ'Æ�Ï�È'ÓAÇHò1Ê�×-È;Å�Ú ú ÉBÆ�È;Å · ãâÍ à ·�å Ø�ÊzÆ�Î Á ÍBÛzÅzÚ'ÉÈ;ÓAÔ ú�ã Ö�ÉÇ«ÍBÎ�ÏLÈ;Ó�Ç[Ï;ÊzÔFÇô×*Å�Ï4È«Ø
Ä�Å�Ï'Ï4ÉBïAÍBÖÕ�eÉÈ;ÓfÊFÏ4ÉBÔFÄAÍÇ«Ú�Ê	ÍBÛzÅ�Ú;ÉÈ;ÓAÔ ¸

Do&��0&\ü%ü$ùT� � z��3ÿ a 8 /O: 5 >UZ FIM~8 /':Å;L®�o L(7 - CEDIH\C�F ; A =k/q- D��?p@Dj^k^y8 / 8GFIH\C : DI8RHYÈWNOFIMaà$��?½'
·�å�) à$��' ·�å 798 /': d à"È å Î � ° � à ¶ å DT^k^l8 / 8$F0HÅPvD?H_^m à�È å Î ¶ ' · ; D?HlK��?p'P /Y- A_PFIM´DÞ�OC > D?P[P¸8OCVD > �vDj^Å^l8 / 8GFIH�C : DI8RH\FIN / F / D >�>$- H Z(/': D /9; FIP /;¶ ÍBÅzÛ � � æ à · ã2Í à ·�å4å 4¶@�*:J:¸·��E0 ÉÈ;ÓbÉBÆAÄAí�ÈE�<F ¶ Ø!��Ø Ú F · Ø � Få�E' · Ø���Ç�Ó�Ê�ÙzÇXÈ¬F · ÉBÆ ñ ÓAÇ(Å�Ú;Ç«Ô ú	è Ø�ÊzÆ�ÎNÊ
��î�ÊzÎAÎAÉ�È'ÉÅ�Æb×"Ó�Ê	ÉBÆ�ÈýòtÅzÚ�à%� ? ' ·�å�) à%�G' ·�å �eÉÈ;Ó d à"È å.Î � ° � à ¶ åEÎ ÍBÅzÛ � ¶ æ à · ã�Í à ·�å;å ÊzÆ�Î
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Ñã���#ým�8» �'� »6S�®%¯�²�¸�¯�þJ±��8¯���°�w
d>c q µ�pek&��Å ®�¶>·�±�þ�²wvý1¡"xl�`��¢���¯��J±�w  ¼����Oº� � º� � ���]»$º>®�º�
O#��« ö ]#¬ ������®�w
d>c q µ�p É¯ iepeh�§W�Y° J±�þ1³²w ´1µ>¶�·!¸V¹º¹º¸
� ¸+»P¸Vµu¶!·1¼!·�½¿¾�À�·-<�¸+ÁÂÁP¸+·�¢�»P¼!µu¶!¸V·�Á>ükÃ'µuÄ1¹º¼!·!½�¸V·jwõº��+Å Æ�Ó � ������
��Æ�Å � �uÆ|¼ ¬ JÇ�±��!�����w
d>c q µ�p É¯ iepeh�§W��° J±�þ���²wYýÈ¹ºÀ�üM¸+»+¢#À�¼�·�ÉMxÊÀ�»�ÁP¶!¸Ë¹º¸V·�½�ÁP¶�À�x�Ì�É�É�ÃqÁPÃºÀ�·�µ>¶!Ì�Ãº·!Í�wÌ�j�!Î����PÎ>Å � �PÆ�Ï
Ñã���#ým��ÅÐÎ��Ò�� � Î � �uÎ>¼ ¬ ���J®�w
d>c q µ�p É¯ iepeh�§W��° J±�þêþ�²w#´�µu¶!·!¸+¹'¹º¸k3=¼�¹qÁPÃ'Ñ�¹ºÃ'Ä�Ì�ÁPÃºÀ�·�¾�À�·�¡�À�¹zÐ�·!À�Ò�¸V·YÓ¼"¢#¸+»N<�ÓÀ�»PÑ#¸+»P·¿É�¸+»�¶[¶!Ì�»uÌ�Ä�*
ÁP¸+»PÃºÍjÁPÃºÄË®�wÕº��+Å Æ>Ó � ��������Æ�Å � �uÆ ]�¬ Ç�±�����Ç�±���w
d>c q µmp É¯ iep$h$§W��Ô Q c q o$��h&f�f���iË° J±�þ�³²w�´�µu¶!·�¸V¹º¹'¸h3=¼!¹qÁPÃºÑ!¹ºÃºÄ�Ì³ÁPÃ'À�·¿½�»PÀ�?�¸>»MÕ�Ì�¶�¹º¸V·jw¬Ñã����ý��1Å ��� »
]�¬ ®������®�±�®�w
´¹c�÷>c q o$u�i&f ¯ iY° J±�±�Ö�²w#´1À�Ò�¸(ô#¢�ÍÂ¸+»P¾�Ì�ÁPÃºÀ�·�Í�À�·�¡�Ì�»uÌ�¹º¹º¸V¹lý\¹º½�À�»PÃºÁP¶�Ò�ÍKxÊÀ�»ã¸�Ì�ÍjÁãª�×�Ñ#À�·!¸+·1ÁPÃ'Ì³ÁPÃ'À�·
Ãº· {I} ° ® * ²w(Ò�Ó�º��  ����� � Æ�ÏK� � Ñã����ý��1Å ��� » ¼�S ° ��² ¬ þ���Xþ1�þ�w
Q c q o���hjf�f��"i-° J±���Ç�²w þ ¶!¸ µVÀ�Ò�Ñ�¼�ÁuÌ�ÁPÃºÀ�·�Ì�¹�µ+À�Ò�Ñ!¹º¸+×�ÃqÁ4Ð
À�x�µ+À�·�ÁPÃº·�¼�¸JÉIxª»uÌ�µ+ÁPÃºÀ�·!Í�w&Ò�Ó�º��  ����� � Æ�Ï
� � Ñã����ý��1Å ��� » ¼�� ° ³² ¬ �1®�þ�w
² p$h&�$����f ² c�� h&ie§ ¬ÙØ c � c Ø �!¥ ¯ ie§ ¬ � ¯!Ú h&�$ÁDËÎc q p$h ¯ ¬ ú¬��f�f���u'� ¨ cõ´���¥$o$f�µ�p ¬ ¨ u'Â � c
¾ Âk¥e��h�Ô ncÛj�$u'ie§ q c�÷��"��Á�° J±�����²w{�#Ø�´�£�ý;»Pµu¶!ÃqÁP¸Vµ+ÁP¼�»P¸VÍ¯xªÀ�» ¶[À�Ò�Ñ�¼�ÁPÃº·!½{3=¼�¹qÁPÃ'Ñ�¹ºÃ'µVÌ�ÁPÃºÀ�·�Í
Ì�·!É¹£c·1¾�¸>»PÍÂ¸VÍhÃº·={I} ° ® ~ ²w(Ó1�ã�ã�À�m�ÂÆ � �>Æ��+Å � � � ��� � Ñã���#ým��ÅÐÎ���¿Ü�9 Ö ö ¬ þ�Ö�±��Rþ1�þ�w
d���¿��$��ÁÝ� h&f�f��"�$Â(h&ieiÝ° V±�±�Ç�²w4Õ#¼�»�ý;»PÃqÁP¶!Ò�¸+ÁPÃºÄ6Ãº·/¸+·�É�¹ºÃºµu¶!¸V·Y<�ÓÀ�»PÑ#¸+»P·jw�	\Æ����PÎ�1Å'�!Î���/Æ�Å'�!Þ
Ò$����� � �>ÅÐÎ � ömö ¬ ��dþ���®����w
´Ih&Å�p�¥$hji�ß�¥w° V±�±�Ö�²w«ýÀxÊÌ�ÍjÁ¿Ì�¹º½�À�»PÃqÁP¶!ÒRxÊÀ�»5Ò¿¼�¹qÁPÃ'Ñ�¹ºÃ'µVÌ�ÁPÃº¾�¸�Ãº·1¾�¸+»PÍÂ¸VÍg¢�Ì�ÍÂ¸JÉ¦À�·^ÁP¶!¸�·!À�»PÒ�Ì�¹
¢�Ì�ÍÂÃ'Í)»P¸+Ñ�»P¸VÍÂ¸V·�ÁuÌ³ÁPÃ'À�·jw  ����� � Æ�Ï#�1�+��Æ �+à���� »Fº;Î��� � Æ��1Å � �PÆ�Ï(Ó � �PÅ � Åv�1ÅÐÎâá'� � »�Ï � �1�ãÎ�® � Å � � ��ä�] ° ³² ¬
³®���J®���w
d�i&Á&�$� Ú ² p&u'å ² peu�p^æ�h ¯ ° J±�þ���²w�ôa·ËÁP¶!¸�ªN¾�Ì�¹º¼!Ì�ÁPÃºÀ�·{À�xÕ¡�À�üM¸+»PÍ�w�Ò�Ó�º��  ����� � Æ�Ï¬� � Ñã���[�
ý��1Å ��� »¹� ° ³² ¬ JÖ�Ö��!JÖ�Ç�w



ç[Ñ èJéxêÙë_ìxíïîwðxé�ñ�ò�óxô�õ�ê�ö_ì�÷#ñ/ê�ñ�ø�î
íïë�ì�ê�÷#ù¿ñ4úéNë�ûg÷#ô

ü�ý�þ1ÿ���������ý��
	�����Mþ�������������þ����������þ���� ���"!#�$���%�&�ý��&��ÿ������'�(�*)+���³ý����þ��&�'�(��,�þ��&������þ��&�'���
-.��� �����/0�'� �þ��21�þ�3���54�ý�5��� 687:9�9�;�<�=>1�þ�3���54�ý�5���?�8�����þ��5@��

ACB+DFEHGJI?EHKHKMLON�P0P$Q#RHS$T$U�VXW�YXZM[M\�]_^HV

,a`ºÿ��1þ�b��dce�ý�ÿ���b�?� f*���ÿ���b�4&��5g�b�ih&��?j8k$l5��687:=�<5k$mHndohþ��pb���� �8b����þ��5@
ACB+DFEHGJI?EHKHKMLON�P0P$Q(W�q$V�r�s�V$tHYXZM[M\�]_^HV


